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RESUMO

O presente artigo cientifico teve como foco analisar a necessidade de incluir o conjunto
de aproximacdo como EPI obrigatério nos eventos de incéndio urbano no estado do Rio de
Janeiro e comparar a protecdo oferecida pelas cal¢as utilizadas para combate a incéndio no
CBMERJ. Através da aplicagdo de um questionario modelo survey, foram levantados dados
a respeito dos quartéis em que ja se utiliza o EPI, sobre a relevancia do material para 0s
bombeiros, sobre a importancia da utilizaggo de EPI, sobre a ocorréncia de danos fisicos em
combate a incéndio urbano e também obteve o quantitativo de bombeiros que possuem
especializaggo em combate a incéndio urbano. Um estudo desenvolvido com base
bibliografica constituida por normas € manuais, € a instrumentacéo de um exercicio de fogo

real em simulador, tornou possivel estabelecer parametros e caracteristicas a serem




avaliadas, a fim de determinar o equipamento de prote¢ao ideal a ser empregado nos casos
de incéndio urbano. A calca de prontiddo utilizada no CBMERJ e a calga de aproximagao
foram submetidas a ensaios em laboratorio, em parceria com a Universidade Federal do Rio
de Janeiro. Os resultados dos testes revelaram a necessidade da padronizagio no uso dos
EPI' s e substituicdo da capa e calga de prontidéo pelo conjunto de aproximagao composto
de jaqueta e calga, gerando uniformidade nos parametros de seguranga ao combatente em

toda a corporagao.

SINTESE

O presente estudo retratou que a calga de prontiddo utilizada pelas guarnicbes do
CBMERJ & ineficiente na protecdo dos riscos nos diversos socorros de incéndio urbano do
Rio de Janeiro, e que o conjunto de aproximagéo, composto de jaqueta e calga de combate a

incéndio, seria a Unica opgéo eficiente e viavel.

PALAVRAS-CHAVE:

1- Combate a incéndio urbano.
2- Calga de aproximagao.

3- EPI.

4- CBMERJ

lNCLUSION OF TURNOUT PANTS AS REQUIRED PERSONAL
PROTECTIVE EQUIPMENT DURINGFIRE IN BUILDINGS ACROSS RIO
DE JANEIRO STATE

ABSTRACT

This paper is focused on analyzing the inclusion of the turnout gear as mandatory PPE
during urban fire events in Rio de Janeiro state and compare the protection offered by fire
pants used by CBMERJ. Through military personal application of questionnaire survey, data
of which fire departments which already using this PPE has been collected, relevance of the
material for firefighters, the importance of using PPE, and the occurrence of physical injury in
firefighters. Likewise obtained the number of firefighters who have expertise in urban
firefighting. A study based on bibliographic standards and manuals, and the instrumentation of
a simulated real fire exercise, made it possible to establish parameters and characteristics to
determine the ideal protective equipment to be employed in case of urban fire. The uniform
pants used at CBMERJ and the turnout pants were submitted to laboratory tests, in
partnership Rio de Janeiro Federal University. Our results of revealed the necessity for

standard ization in the use of PPE and replacement of the turnout coat and uniform pants for

the turnout




gear composed by jacket and pants, generating a uniformity of safety parameters for

firefighters throughout the corporation.

KEYWORDS: 1- Fighting urban fire. 2- Turnout pants. 3-PPE . 4- CBMERJ

INTRODUCAO

Conforme a Norma Regulamentadora 6 (NR6) (MINISTERIO DO
TRABALHO,1978), os Equipamentos de Protegao Individual (EPF's) s&o utilizados por
trabalhadores para minimizar a exposigéo a riscos ocupacionais especificos. Nos mais
diversos socorros do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro
(CBMERJ), esses equipamentos evitam o agravamento nos acidentes. No entanto,
nos casos de combate a incéndio urbano, em que a roupa de aproximagéo ac fogo
poderia ser composta por jaqueta e calga (CBMERJ, 2016), no ambito do CBMERJ
ainda nao é obrigatoria a utilizagdo de calga de aproximagéo, o que pode aumentar a
gravidade nos acidentes ocorridos em tais eventos.

O conjunto de aproximagao foi inventado ha cerca de 130 anos nos Estados
Unidos da América pela empresa Globe, que era composto somente pela capa 718.
Atualmente evoluiram para calga e jaqueta, por oferecerem maior protecao para os
membros inferiores dos bombeiros. Sao produzidas com a combinagéo de diversos
materiais, sendo os mais comuns NOMEX (meta-aramida), KEVLAR (para-aramida),
PTFE (politetraflucretileno) e PBI (polibenzimidazol). Tem grande resisténcia ao calor,
ao contato com o fogo e suporta até 900°C. (GLOBE MSA, s.d.)

A roupa protege o bombeiro das chamas diretas, do vapor, do cloro, dos acidos
de bateria, dos combustiveis e dos fluidos hidraulicos. Propicia resisténcia mecanica
ao corte abrasdo (CBMERJ, 2016) e protegdo térmica. E também testada para
protecdo contra agentes patogénicos presentes no sangue.

O tema a ser investigado a partir deste estudo consiste em analisar a
necessidade de incluir como EP! obrigatério a cal¢a de aproximagao nos eventos de
incéndio urbano no estado do Rio de Janeiro, verificando a existéncia de acidentes
ocorridos pela falta do EPI adequado e, assim, evitar futuros incidentes.

Em muitos corpos de bombeiros tanto nacionais como internacionais o usoda
calca de aproximagdo € obrigatério devido ao risco que é inerente a profissao

bombeiro militar. Por esse motivo o artigo 91, paragrafo 11 da Constituicao Estadual



(RIO DE JANEIRO, 1988) prevé que o estado fornecera aos servidores militares os
equipamentos de protecao individual adequado aos diversos riscos a que sao
submetidos em suas atividades operacionais.

Observa-se que a corporagao passou por grandes mudancas de paradigma
nos ultimos anos, que refletiram em novas técnicas e procedimentos operacionais
para a realizagdo da atividade de combate a incéndio. Buscam-se técnicas mais
eficazes visando a economia de dgua, a protecéo ao patriménio e, sobretudo, a vida.
Entretanto, nao é eficaz quando o bombeiro torna-se mais uma vitima no local do
socorro, dificuitando a operagao, causando gastos ao estado com a salde e prejuizos
ao servico, além de trazer transtornos pela falta de efetivo na corporagao. Portanto, &
crucial que seja utilizado o EPI adequado & nova realidade do combate a incéndio em
meio urbano, trazendo uma padronizagdo no uso dos EPI' s, gerando uma
uniformizacao nos pardmetros de seguranga do combatente em toda a corporacao.

Na instituicho, a calga de aproximagéo ja € utiizada no Humaita, 1°
Grupamento de Bombeiro Militar (GBM) e em Copacabana, 17° GBM, onde surgiu a
ideia do Curso de Especializagdo em Combate a Incéndio Urbano (CECIU). No
entanto, nos demais quartéis ainda se utiliza a capa, deixando parte dos membros
inferiores desprotegidos, sobretudo, guando € utilizado o combate ofensivo que se
realiza em guatro apoios.

Para atender a essa demanda, portanto, foi realizado um estudo transversal
qualitativo descritivo que teve como instrumento a comparacéo de outros corpos de
bombeiros, tanto nacionais como internacionais, mostrando que ja fazem uso da
calga de aproximagao como EP! obrigatorio. Além disso, sera verificada a ocorréncia
de ferimentos nos membros inferiores dos bombeiros ocasionados em eventos de
incéndio urbano.

Foram avaliados os quartéis das regides serrana, metropolitana e sul, tendo
como foco suas guarni¢des da viatura Auto Bomba Tanque (ABT), no que concerne
ao equipamento de protecao individual utilizado em eventos de incéndio, avaliando se
as calcas utilizadas pelas guarnicbes do ABT oferecem a seguranca necessaria,
durante um incéndio, para realizar um combate efetivo.

Outra questdo decorrente que também foi analisada versa sobre o porqué de
somente alguns quartéis utilizarem a calga de aproximagao e n&o apenas a capa. Tais
dados visam fomentar uma nova cultura sobre a importancia do uso da caica de

aproximacgao e, consequentemente, gerar um novo padr&o para o' emprego deste




equipamento, o que pode produzir reflexos positivos em termos de seguranca aos
militares, tendo como objetivo principal incluir a calga de aproximacgio para evitar a

ocorréncia de acidentes no combate a incéndios urbanos no estado do Rio de Janeiro.
1 METODOLOGIA
TIPO DE ESTUDO

Nota-se, predominantemente, de um trabalho exploratério que buscou
informagdes sobre a qualidade do EPI para futuras escolhas na corporagéo
apresentando a situagao de bombeiros feridos e licenciados devido a acidentes em
combate a incéndio urbano e, por meio de testes em laboratdrio, foram apontadas as
deficiéncias das calgas do uniforme 3°G, indicando pardmetros para escolha do
conjunto de aproximagao.

Para o trabalho foi enviado um questionario via aplicativo WhatsApp para
alguns oficiais do CBMERJ, contendo 12 perguntas (Apéndice A), visando a
disseminacao entre grupos de militares. Este questionario levantou dados a respeito
de quais quartéis ja se utiliza o EP!, sobre a relevancia do material para os bombeiros,
sobre a importancia da utilizagdo de EPI, sobre a ocorréncia de danos fisicos em
combate a incéndio urbano e também obteve o quantitativo de bombeiros que
possuem especializagdo em combate a incéndio urbano que responderam ao
formulario.

Os formularios para entrevistas foram direcionados para obter as seguintes
informacdes: o tempo de servigo dos militares entrevistados, a importancia percebida
pela utilizaggo do EPI pela prontidao, a ocorréncia de acidentes ocasionados pela
auséncia da calca de aproximagéo, o nivel de desconforto e perda de mobilidade
ocasionados com o uso da calca de aproximagao pelos militares que fazem uso do
EPI, a necessidade do uso da calga de aproximagao em operagdes de combate a
incéndio urbano, a necessidade de uma maior preocupagao em atualizar os materiais
de protecao individual, no caso o conjunto de aproximacao, por parte do CBMERJ e 0
quantitativo de militares que ja possuem 0 CECIU e suas consideragoes a respeito
dos EPI's utilizados atualmente.

Em pesquisa de campo, foram realizadas visitas ao Centro de Pericias Médicas

(CPM) do CBMERJ (Apéndice B), onde foi possivel levantar dados sobre a situacao




de bombeiros feridos em combate a incéndio e ao 17° GBM, durante um servi¢o
externo, quartel em que a utilizagao da calca de aproximacgéo € obrigatoria. Além
disso, foi feita uma entrevista com o 1° Tenente Fabio Ferreira, que serve atualmente
na Academia de Bombeiro Militar Dom Pedro !l (ABMDP 1), instrutor do CECIU, e
que serviu por dois anos no quartel do Humaitd. Também foram consultados os
Corpos de Bombeiro de Goias, Distrito Federal, Espirito Santo e Rio Grande do Sul,
por meio de seus manuais, para comprovagao de gue fazem uso do conjunto de
aproximacdo, oferecendo mais protegac 4 sua tropa. (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO ESTADO DE GOIAS, 2016) (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
DISTRITO FEDERAL, 2009), (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO
ESPIRITO SANTO, 2016), (INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL,
2015)

Para direcionar a pesquisa dentro de uma perspectiva real dos riscos
enfrentados nos eventos de incéndio, foi obtido um video em que a formecedora do
EPI. SOSSul, queima o conjunto de aproximacgao e 0 equipamento continua intacto
(SOSSul,1998).

No Polo de Xistoquimica “Professor Claudio Costa Neto” (PXQ — IQ/UFRJ),
com a coordenagdo da Dra. Simone Pereira e do Mestre Bruno Polycarpo, a capa de
aproximagado e a calga da prontidao foram submetidas a um ensaio de contato com
solidos em altas temperaturas (Glow Wire Ignitio Temperature).

No equipamento Glow wire, com temperatura regulavel, foram pressionadas
contra um fio incandescente a uma pressao de 2N/cm?, durante 30 segundos.

Através de pesquisas de mercado, avaliou-se 0 quanto seria gasto a mais pelo

CBMERJ ao adquirir o conjunto de aproximagao ao invés da capa 7/8.
LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa ocorreu nas regioes metropolitana, serrana e sul do Rio de Janeiro,
sobretudo no 17° GBM.O estudo analisou separadamente oficiais e pragas. A
populagdo foi composta por 87 oficiais e 33 pracas, dentre os quais 39 militares
formados no Curso de Especializagado e Combate a Incéndic Urbano (CECIU). Esse
namero se refere ao total de pessoas que preencheram o formulario. Foi aplicado a
este grupo, um questionario no modelo survey (Apéndice A) e feito um fevantamento
que, apbs analise de dados, forneceu um panorama confiavel de avaliagdo dos

padrdes de segurancga dos EPI's utilizados




2 RESULTADOS

Apbs a analise das respostas obtidas a partir da aplicagéo do questionério para
os militares da prontiddo e especialistas nas regides metropolitana, sul e serranga,
verificou-se que 85% da prontiddo n&o recebeu o EPI calga de aproximagao da
corporagao, enquanto somente 15% recebeu o EPI.

Através do formulério foi possivel constatar que cerca de 20% dos militares
sofreram algum dano fisico pela auséncia da calga de aproximacgdo. Os danos
relatados incluem queimaduras em diversas partes das pernas, gueimaduras
superficiais, queimaduras de primeiro e segundo grau, cortes, escoriagbes e
contusdes. Diversos militares relataram a impossibilidade de adentrar no local devido
3 alta temperatura, que ofereceu risco térmico.

Constatou-se também que apesar da reducdo da mobilidade e do incomodo
proporcionado pela calga de aproximagéo, os militares em sua grande maioria ainda

assim optariam pelo uso do EPI (Figura 1).

Figura 1 — Uso da calca de aproximag&o, mesmo sendo facultativo

Y @nAO: 16 (13%)

[Es™: 104 (87%)

Fonte: As autoras

Para definir as amostras a serem analisadas no ensaio em laboratorio,
primeiramente foram consultados os modelos de calgas de aproximagcéo utilizados nos
demais corpos de bombeiros do pais. O que foi constatado que tal EPI &
confeccionado com 60% de fibra para-aramida (+ou-2%), 40% de meta-aramida (+ou-
2%}, podendo esta fibra ter 1% de fibra antiestatica na composicdo; com acabamento
de rip stop, e com aplicagdo de camada de fluorcarbono, repelente a agua e 6leo. A

partir de tais especificacdes foi obtida uma amostra do mesmo material nas dimensdes




adeguadas para uso no ensaio. Além disso o tecido rip stop de que € composto a

calca de prontidao também foi submetido aos mesmos testes.

Tabela 1 — Resultados do Ensaio com Glowwire

Amostra
Aramida/Meta-aramida
(400°C)

Ao entrar em contato com o material incandescente nao
apresentou perfuragdo, ndo ocorreu pirdlise tampouco
produgdo de fumaga. Nao houve chama. Dano insignificante
somente da primeira camada de fibra. O calor ultrapassou
somente a primeira.camada de tecido mantendo intactas as
duas camadas do seu interior.

Amostra
Aramida/Meta-aramida
(450°C)

Ao entrar em contato com o material incandescente néo
apresentou perfuragdo, nao ocorreu pirdlise tampouco
produgdo de fumaga. N&o houve chama. Dano insignificante de
duas camadas de fibra. O calor ultrapassou as duas camadas
de tecido mantendo intacta a Gltima camada.

Amosira
Aramida/Meta-aramida
(500°C)

Ao entrar em contato com o material incandescente nao
apresentou perfuragdo, ndo ocorreu pirdlise tampouco
producdo de fumaga. N&o houve chama. Dano das trés
camadas de fibra de maneira leve. O calor ultrapassou as trés
camadas de tecido, porém atingiu a dltima de maneira
insignificante.

Amosira
Aramida/Meta-aramida
(700°C)

Ao entrar em contato com o material incandescente nao
apresentou perfuragéo, tampouco ocorreu pirdlise. Sem
incidéncia de chamas. Dano das trés camadas de fibra. O calor
ultrapassou as trés camadas de tecido consideravelmente.

Amostra tecido rip stop
(250°C)

Ao entrar em contato com o material incandescente n&o
apresentou perfuragéo, tampouco ocorreu pirdlise. Nao houve
chama. Foi possivel utilizar a calca apesar do aumento da
temperatura interna. Sem danos a fibra.

Amostra tecido rip stop
(350°C)

Ao entrar em contato com o material incandescente n&o
apresentou perfuracéo, tampouco ocorreu pirélise. Nao houve
chama. Ocorreram danos a fibra.

Amostra tecido rip stop
(450°C)

Ao entrar em contato com o material incandescente apresentou
perfuragéo, grande producéo de fumaca, porém néo ocorreu
pirélise. Sem incidéncia de chamas. Dano completo da fibra.

Fonte: As autoras




Figura 2 — Ensaio realizado com o equipamento Glow Wire. A esquerda, tecido rip stop na
temperatura de 450°. A direita amostra Aramida/Meta-aramida na temperatura de 700°.
Fonte: As autoras

N el S | 7000
Figura 3 — Ensaio realizado o equpaento Glow Wirevisto nas trés camadas de tecido.
Fonte: As autoras




Figura 4 — Ensaio realizado com o eqiamento Glow Wire no tecido rip stop.
Fonte: As autoras

Através de pesquisas de mercado, percebeu-se que para que o CBMERJ
adquira o conjunto de aproximagao, gastaré cerca de 30% a mais do que gasta com
a Capa 7/8, para tanto foi realizado contato via e-mail e telefénico com as seguintes
empresas fornecedoras Hercules, Bombeiros.com.br & SOSSul.

A respeito de quantitativo de acidentes envolvendo militares, ndo foi possivel
obter dados relevantes, visto que o CPM nZo distingue os casos ocorridos durante o
servico e os durante a folga, conforme apéndice B. Além disso, o Hospital Central
Aristarcho Pessoa (HCAP) ndo possui centro de tratamento de gueimados, o que
dificultou quantificar o nimero de lesdes a bombeiros devido a falta da calca de

aproximac8o em casos de incéndio urbano.

3 DISCUSSAO

O presente estudo revelou que os militares da guarni¢cdo do ABT tém usado
uma calga que n&o oferece protegcdo contra conducdo térmica e possui pouca
capacidade de isolamento térmico ao combate a incéndio, o que constitui um ponto
de fragilidade na seguranga da guarnigéo. O CBMERJ prevé como EPI obrigatorio
apenas a capa 7/8 em caso de incéndio em edificacdes, como é preconizado no
Procedimento Operacional Padrdao (POP) de incéndio em edificagboes. (CBMERJ,
s.d.). No entanto em seus manuais mostra também como opgéo de EPI para combate
a incéndio urbano o conjunto de aproximagao (CBMERJ, 2016), que nesse artigo




revelou trazer mais protecdo ao bombeiro por possuir calgas com certificacao
europeia.

O desempenho das calgas no ensaio do fio incandescente demonstrou gue as
que sao utilizadas nos eventos de incéndio urbano do CBMERJ possuem baixa
capacidade de isolamento e baixa resisténcia a transmisséo de calor por contato. Na
calga de prontidao, utilizada no CBMERJ, a 350° C nao houve perfuragao, nem fogo,
mas houve danos a fibra. Na calca de aproximagdo com certificado, o mesmo
aconteceu a 700° C, e suportou com seguranga (sem perfuracdo) até os 450° C.

Em relagéo aos manuais dos outros Corpos de Bombeiros e instituicdes com
brigadas de combate a incéndio, foi verificado que somente © Rio de Janeiro e o Acre
utifizam a capa 7/8 em combate a incéndio urbano e nac o conjunto de aproximagao.
Fazendo uma comparagéo internacional, os Estados Unidos da América ja utilizam o
conjunto ha 130 anos. E, dentro da federacéo, o estado de Sao Paulo ja faz uso desde
a década de 1980. Sendo o Rio de Janeiro o estado que mais arrecada e que possuli
o Corpo de Bombeiros mais antigo do Brasil, foi percebido, durante essa pesquisa,
que, no quesito EPI para combate a incéndio, a corporagao esta atrasada.

Foram consultados os manuais dos Corpos de Bombeiros Militar do Estado de
Goias, do Espirito Santo, do Rio Grande do Sul e do Distrito Federal para comprovar
que todos esses estados utilizam o conjunto de aproximagao como EPI obrigatorio em
eventos de combate a incéndio urbano. Além disso, foram realizadas pesquisas por
meio de jornal local, como no Jornal Panorama do municipio da Taquara-RS,
evidenciando que os bombeiros receberam esses equipamentos por meio do Fundo
Municipal de Reequipamento do Corpo de Bombeiros (Funrebom) (JORNAL
PANORAMA, 2018). Ainda foram consultados alguns trabalhos académicos para
obter dados especificos a respeito da utilizagéo de EPI' s por parte dos militares em
ocorréncias de incéndio urbano. Onde se constatou que apenas 2% dos kombeiros
nio fazem uso do EP! de combate a incéndio (JOSIANE OLIVEIRA DOS SANTOS,
2017).

Foram analisadas algumas fichas técnicas do conjunto de aproximagdo dos
fornecedores Hércules, Bombeiros.com.br e SOSSul e também solicitado or¢amento,
via contato telefénico, e obteve-se a concluséo de que ao fazer a compra na empresa
de menor custo, Bombeiros.com.br, 0 CBMERJ teria um gasio de 30% a mais quando
fosse renovar os EPI s, deixando de comprar a capa, quando as que existem no
CBMERJ vencerem, e adquirindo o conjunto (BOMBEIROS.COM.BR, s.d.).




Através da consulta do Manual Bésico de Bombeiro Militar do CBMERJ,
percebeu-se que é previsto como EPI de combate a incéndio urbano além da capa
7/8, o conjunto de aproximacdo (CBMERJ, 2016). No entanto, o conjunto ndo é
disponibilizado para os militares. Somente no 1°e 17° GBM ha algumas calgas, porém
em péssimo estado. S&o utilizadas pela prontid&o, entretanto fazem uso juntamente
com a capa ao invés da jaqueta, o que também acarreta transtornos aos bombeiros,
excesso de caloria, peso e assim maior dificuldade de locomogo, pois 0 ideal seria a

utilizagcdo do conjunto (calga e jaqueta).

e VY

Figura 5 — Calga de aproximacéo utilizada no 17° GBM

Fonte: As autoras

O estudo visou demonstrar os beneficios da calca de aproximacéo para o
combate a incéndio urbano, contudo a roupa propicia também resisténcia mecanica
a0 corte e abrasdo, sendo também eficaz no salvamento veicular (CBMERJ, 2016).

Através de dados recebidos pelo CPM, ndo foram obtidos grandes resultados,
pois essas informagbes néo especificavam se o acidente havia ocorrido durante o
servico. Além disso, a proporgéo de lesdes em membros inferiores era infima. No
entanto, isso n3o significa que a capa 7/8da a protecdo necesséria ao bombeiro, pois
durante as entrevistas realizadas ao Comandante de Socorro do 17° GBM, 2°

Tenente.




Davi Alencar e ao 1° Tenente Fabio Ferreira, ambos informaram que a falta da cal¢a
faz com que 0s bombeiros evitem adentrar locais que oferecam risco térmico.

Assim nao fazem o combate ofensivo em quatro apoios, internamente e com
economia de agua, escolhendo combater defensivamente, com gastos
desnecessarios de agua e podendo trazer ainda mais transtornos a edificacao.

Também foi verificado que o CPM s6 emitiu informagdes a respeito de militares
que necessitaram de licenga e ndo tinham posse de dados sobre pequenas lesoes.
Ao tentar obter casos de tratamentos realizados no HCAP, em que os bombeiros nao
precisaram de licenga do trabatho, descobriu-se que no HCAP n&o ha um centro de
tratamento de queimados. Foi mencionado pelo 1° Tenente Fabio Ferreira, durante
os questionamentos, que ja teve mais de uma vez queimaduras de 2° grau nos
membros inferiores. No entanto n&o foi necessario tratamento médico.

Tendo em vista que existem gases como o metanol, com chama invisivel (GPC
QUIMICA, 2011), nota-se que o bombeiro sem EPI adequado sofre grandes riscos.
Ha também gases que se dispersam no solo, como o butadieno e, quando se esta
com a capa 7/8, este gas impregna do chao (WHITE MARTINS, 2018) para dentro da
capa, como também acontece em casos de incéndio em poroes.

Entende-se entdo que o mercado apresenta alternativas de eguipamento
adequado a atividade, a calga que apresentou desempenho satisfatorio, mediante
ensaio realizado, e possui certificacdo EN 369 (EUROPEAN STANDARD,1993),
norma europeia, sendo essa um ponto de partida para aquisicdo e padronizagéo do
conjunto de aproximagao.

Além da EN 369, existe a norma americana National Fire Protection

Association (NFPA) 1971 que certifica os conjuntos de aproximagao. (NFPA, 2018).

CONCLUSAO

Dentro das limitagdes desse estudo, pode-se concluir que ha uma caréncia de
trabalhos efetivos sobre o conjunto de aproximagao e € necessario tomar medidas de
mudanca nas diretrizes de protegéo para combate a incéndio, no que conceme ao
conjunto de aproximacao que deve ser utilizado para a atividade, fato que resulta num

moderado descaso com relacdo ao material.




Nesse sentido, uma mudanca de paradigma na corporagéo com relagao a
busca por materiais com maior tecnologia € crucial para otimizar a protecéao do militar
nas operacdes de combate a incéndio urbano (protegao de contato e irradiagéo de
calor).

Fica evidente através do ensaio que o material com que as calgas de prontidao
sdo confeccionadas tiveram resultados muito aquém da prote¢@o necessaria e nao
oferecem a protegdo adequada em qualquer situacéo de incéndio. Em contrapartida,
o material com que sdo compostas as calgas de aproximagao possui resisténcia e
tecnologia adequadas para o combate a incéndio urbano.

Os resultados da pesquisa pretendem oferecer uma nova percepgao sobre 08
riscos da exposicdo nos eventos de incéndio urbano. Além disso, informam sobre a
necessidade de adotar critérios relevantes para a escolha de um conjunto de
aproximagao que oferega protecéo adequada aos bombeiros, servindo assim, como
norteador para aquisigdo, com amparo técnico, para uma possivel padronizagao por

parte da corporagéao.

Declaragio de conflito de interesses: N&o ha conflito de interesses.
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APENDICE A

QUESTIONARIO SUBMETIDO A RESPOSTAS DA PRONTIDAO DOS DIVERSOS
GBWM'S DA CORPORAGAOQ

FORMULARIO DE AVALIACAO SOBRE O
EPI CALCA DE APROXIMACAQ

* Cbrigatdriz
1.GBM *

Seigciorar g Mesposia e

2.POSTO DU GRADUAGAQ *

LD TRODTENE

3. TEMPO DE SERVICO *

4.\océ acha necessdna a utilizagdc de EP! nos socorres de incéndio urbano? ™
L Sk

o MAG

5. C EP| calea de aproximacio fol dispenibitizado pelo CBMERI?”
) X

L NAD
§.Vocé j& sofrew danes fisicos em membros inferiores devido 3 auséncia da calga de
aproximagio? *

o B

ONAG




7.5e a resposta anterior for "sim”, gual(is) tipo{s) de ferimentols) sofreu ?

& Quat o grau de protecdo que 0 EPI calga de aproximacdo properciona. na sua
opinido? ~

9. Ma sua opinidc. o FPl calga de aproximagdo atrapalha na realizaco das atividades
operacionais? *

10. Se puder optar por ndo usar a cala de aproximagdo, vocé usaria mesmo assim?

Sikd

MAC

11.Qual o grau de importancia que vocé atribui 3o EPI cal¢a de aproximagao? *

1 2 z & 5

12, Vocs possui o CECIUTZ =

Sind




APENDICE B

TABELA CONTENDO ACIDENTES OCORRIDOS POR BOMBEIRO EMITIDOS
PELO CPM
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APENDICE C
CERTIFICADO DE APROVAGAO - CA N° 33.182

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO - MTE
SECRETARIA DE INSPECAO DO TRABALHO - SIT
DEPARTAMENTO DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO - DSST

EQUIPAMENTO DE PROTECAQ INDIVIDUAL

CERTIFICADO DE APROVACEAO -CA N°33.182
VALIDO

Validade: 21/03/2023 N°. do Processo: 45000.000735/2018-71
Produto: Nacional

Equipamento: CALCA

Descrigdo: Calca de combate a incéndio estrutural confaccionada em tecido rip stop composto de para-aramida e meta-
aramida, barreira de vapor e umidade em composto bicomponente em PTFE laminado com substrato de meta-aramida, barreira
térmica em tecido planc em meta-aramida e manta agulhada em mistura de meta-aramida e para-aramida com costura
matelassé, suspensdrio ajustdvel, faixa refiefiva.

Aprovado para: E‘ROTEQRO DAS PERNAS DO USUARIO CONTRA AGENTES TERMICOS (CALOR E CHAMAS) PARA
USO EM OPERACOES DE COMBATE A INCENDIO DE ESTRUTURAS.

Restricdes/Limitagdes: EP| NAO APROVADO CONTRA ARCO ELETRICO, FOGO REPENTINO E INCENDIOS
FLORESTAIS.

Observacao: Os niveis de desempenho para EN 469:2005(E) variam de 1 (um] a 2 (dois), sendo 2 (dois) o melhor resultado. O
EPI obteve resultados de niveis de desempenhe X2 Xr2 Y2 Z1, em que: X2 - calor conveclivo; Xr2 - calor radiante; Y2 -
Resisiéncia a penetrac3o de dgua; Z1 - Resisténcia ao vapor de dgua.

Marcagdo do CA: Na etiqueta

Referéncias: HJ031T

Tamanhos: 34-36 a0 62-64 Cores: Preta
Normas técnicas: BS EN 469:2005/A1:2006

Laudos:

N°. Laude: 1 104 786 -203 |

Laboratorio: IPT/FRANCA - INSTITUTO DE PESQUISAS TECNCLOGICAS

N°. Laudo: 1087440-203

Laboratorio: IPT/FRANCA - INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS

Empresa: HERCULES EQUIPAMENTOS DE PROTECAQ LTDA

CNPJ: 60 042 686/0001-05 CNAE: 1413 - Confecgio de roupas profissionais

Endereco: ROBERT KENNEDY 675

Bairro: PIRAPORINHA CEP: 08895003
Cidade: SAQ BERNARDO DO CAMPO UF: SP



APENDICE D
ESPECIFICACOES DA CALCA PARA COMBATE A INCENDIO ESTRUTRAL
HERCULES HJ031T9L31

Hércules® H1031T9131 7, [P ; R
0% para-arsmids e 40% meta-aramica - AIP 5TOP
Filme g2 pelitetraficretileanc
Eeltro em viscose & tecads em meta-aramida
EmMarelo & pIata
1
31z

NFPALTTL ENSET

OPCIONAIS

= Tores disconfveis: Prate, 2zul. cdaui(gold) e amarels. (soo consulta)

HIGIENIZACAO
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LEGENDAS DAS TABELAS E FIGURAS

Tabela 1. Resultados do ensaio com Glow Wire em laboratério.

Figura 1. Uso da calga de aproximacao, mesmo sendo facultativo.

Figura 2. Ensaio realizado com o equipamento Glow Wire. A esquerda, tecido rip stop
na temperatura de 450°. A direita amostra Aramida/Meta-aramida na temperatura de
700°.

Figura 3. Ensaio realizado com o equipamento Glow Wire visto nas trés camadas de
tecido

Figura 4. Ensaio realizado com o equipamento Glow Wire no tecido rip stop

Figura 5. Calca de aproximacao utilizada no 17°GBM




