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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi analisar a necessidade de implementar o topico de
veiculos elétricos e veiculos elétricos hibridos na matéria Tecnologia e Maneabilidade em
Salvamento, uma vez que a procura por esse tipo de veiculo vem aumentando no cenario
mundial. O aumento da preccupacic sobre temas como aquecimento gliobal e o
barateamento na producdo de veiculos elétricos sao inegaveis. O estudo foi feito atraveés de
constatagdes referentes as estatisticas de aumento da frota de veiculos elétricos no Brasil e
incentivos fiscais que estao sendo dados para aquisicao desse tipo de veiculo, entre outros.
Verificou-se a necessidade de utilizar equipamentos especiais em um salvamento veicular
que envolva veiculos elétricos e veiculos elétricos hibridos e a importéncia de conhecer
obter cuidados adicionais aos cabos de alta tensdo que ligam a bateria principal do veiculo a
outros componentes, de forma que os Bombeiros Militares tenham expertise em realizar o
salvamento veicular com seguranga tanto para a vitima quanto para o proprio militar que
esta empregado na operacéo.

SINTESE

O presente estudo retratou a necessidade de implementacdo dos veiculos glétricos na
matéria Tecnologia e Maneabilidade em Salvamento do Curso de Formac&o dos Oficiais
para adocdo de novas técnicas de salvamento veicular, de forma a identificar e buscar
detalhes sobre os veiculos elétricos envolvidos em acidente de transito, transmitindo
informacdes essenciais 2 equipe de resgate para que sejarm tomados os devidos cuidados
quanto aos procedimentos a serem executados.

PALAVRAS-CHAVE: 1- Veiculos Elétricos. 2- Bombeiros. 3- Salvamento Veicular.

PROPOSAL FOR IMPLEMENTATION OF THE TOPIC ELECTRIC
VEHICLES IN RESCUE TECHNOLOGY AND MANEABILITY [N
OFFICIAL TRAINING COURSE

ABSTRACT

The aim of the present study was to analyze the need to implement the topic
electric vehicles and hybrid electric vehicles in the Technology and Maneability discipline
subject as the demand for this type of vehicle has been increasing in the world scenaric. The




growing concern about issues such as global warming and the cheaper production of electric
vehicles are clear. The study was made through findings regarding the statistics of the
increase of the electric vehicle fleet in Brazil, tax incentives that are being given for the
acquisition of this type of vehicle, among others. Verifies the need to use special equipment
in a vehicle rescue involving electric vehicles and hybrid electric vehicles and the importance
of knowing and taking extra care of the high voliage cables that connect the vehicle's main
battery to other components, so that Military Firefighters have expertise in performing vehicle
rescue safely for both the victim and the military personnel employed in the operation.

KEYWORDS: 1- Electric vehicles. 2- Firefighters. 3- Vehicle Rescue.

INTRODUCAO

O trabalho apresentado tem como propésito analisar a possibilidade de
implementar o tépico salvamento em veiculo elétrico (EV — Eletric Vehicle) e veiculo
elétrico hibrido (HEV — Hybrid Electric Vehicle) na matéria Tecnologia e
Maneabilidade em Salvamento (TMS) do Curso de Oficiais (CFO) do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (CBMERJ).

Sendo assim, inicialmente o estudo pretende verificar se existe a verdadeira
necessidade de criar novos procedimentos guando se trata de um salvamento
veicular envolvendo veiculos elétricos e veiculos elétricos hibridos.

No Brasil, a frota de veiculos elétricos vem crescendo consideravelmente,
motivo pelo qual o caso em tela se torna de grande relevancia, haja vista que tais
veiculos possuem peculiaridades que diferem dos veiculos com motores de
combustado interna.

O Corpo de Bombeiro Militar do Estado do Rio de Janeiro carece de técnicas
de salvamento que envolvam os tipos de veiculos citados.

A crescente preocupagdo com a emissdo de gases poluentes na nossa
atmosfera faz com que a tecnologia avance para meios que utilizem fontes de
energia renovaveis, como as enconfradas nos EVs e HEVs. Ha fabricantes de
veiculos com motores a combustdo que ja anunciaram que daqui @ poucos anos
finalizardo a producdo deste tipo de motor. A préxima geracao de motores da

Volkswagen sera lancada em 2026. Depois disso, a empresa tera foco no
desenvolvimento de veiculos eléfricos.

Alguns aspectos importantes s3o levados em consideracdo ao optar pela
aquisicdo de um veifculo elétrico, tais como: a economia de combustivel que esse

tipo de veiculo oferece e ¢ baixo nivel de emiss&@o de ruidos quando comparado ao




carro com motor de combustio interna, o que se torna um afrativo. Além disso,
segundo Fussy (2018, on-line), nos primeiros seis meses, os postos de recarga
fornecem a energia elétrica de forma gratuita para os usuarios.

No entanto, essa hova tecnologia requer atengdo especial quando ¢ assunto
é salvamento veicular. A sua bateria, que possui uma alta voltagem, e seus cabos
de forca podem causar risco de acidente e morte tanto para as vitimas quanto para
os bombeiros, fazendo com que a corporagido pense em novas técnicas de
salvamento para esses tipos de veiculos.

Na ementa do Curso de Formacao de Oficiais (CFO) temos a matéria TMS
que abrange topicos de salvamento veicular. Apesar de serem veiculos destinados
para o mesmo tipo de utilizacdo, os de motores a combustdo e os elétricos tém
muita diferenca em sua parte mecanica e tecnolégica.

Para atender a essa demanda, portanto, realizar-se-4 um estudo transversal
quantitativo descritivo que tera como instrumento de coleta de dados impressos auto
administrados de eventos que envolvam salvamento veicular no CBMERJ. Apds a
andlise dos dados coletados, sera possivel constatar a importancia desse tipo de
evento e o crescente avanco dessa tecnologia, bem como o aumento do namero de

eventos com veiculos elétricos no CBMER.J.

1 METODOLOGIA

1.1 TIPO BE ESTUDO

Objetiva-se identificar a porcentagem de eventos com veiculos dos tipos EV e
HEV, fazendo um comparativo de alguns anos mais recentes, avaliando um possivel
aumento de eventos com esse tipo de veiculo.

Foram obtidos dados sobre o emplacamento desse tipo de veiculo no estado
do Rio de Janeiro nos Gltimos cinco anos.

Devido & importancia desse tipo de salvamentc ha a necessidade de incluir

novas técnicas que ja sio aplicadas em algumas instituicdes no pais e no exterior.




1.2 LOCAL E SWJEITOS DA PESQUISA

No presente estudo foram entrevistados técnicos especializados e
responsaveis pela manutencao dos veiculos automotores em questao.

Busca-se verificar os componentes criticos e os cuidados a serem tomados
ao manutenir um carro elétrico e também as especificidades desde tipo de veiculo,
além da diferencga entre veiculos fotalmente elétricos e os hibridos.

A pesquisa ocorreu na regido metropolitana do Rio de Janeiro, nas seguintes
concessionarias: Riozen Barra Toyota/Lexus, Rodobens Barra Toyota e San Diego
Barra Nissan, todas localizadas na Barra da Tijuca.

O estudo analisou os componentes elétricos que integram esse tipo de
veiculo, os cuidados especiais que devem ser tomados ao realizar um salvamento
veicular em carros elétricos e hibridos e como identificar esse tipo de veiculo. Foram

apresentadas as diferengas entre as baterias e os tipos de instalagao.

1.3 TAMANHO AMOSTRAL E ANALISE ESTATISTICA

No presente estudo, buscou-se inicialmente diferenciar os veiculos elétricos e
veiculos hibridos para methor entendimento. Nessa direg@o, os veiculos elétricos
ndo possuem motores por combustdo, ou seja, ndc sao utilizados combustiveis
como a gasolina e o &lcool. Dessa forma, nos carres elétricos utiliza-se somente a
energia elétrica e podem ser encontrados plug-ins, geralmente na frente do veicuio
para realizar a recarga.

Contudo, ha veiculos mais modernizados que possuem a opgao de
regeneracio da energia, significa dizer que enquanto o motorista dirige,
instantaneamente o veiculo consegue recarregar de forma parcial a sua bateria,
oferecendo maior autonomia e seguranca a fim de evitar que o veiculo fique sem
carga durante o frajeto.

Segundo Theotonio (2018) podemos definir veiculo elétrico como:

“Um tipo de veiculo propulsionado por um ou mais motor(es) elétrico(s),
para transportar ou conduzir pessoas, objetos ou uma carga especifica.
Diferenciam-se dos veiculos usuais pelo fato de utilizarem um sistema de
propulso elétrica e a forma de propuls&o tradicional, usa apenas um motor
de combustio interna. O motor elétrico usa energia quimica armazenada
em baterias recarregaveis, que depois & convertida em energia elétrica para



alimentar um motor que farda a sua conversdo em energia mecanica,
possibilitando gue o veiculo se mova.”

Vale destacar que ao questionar como um veiculo poderia funcionar com
apenas energia elétrica, a resposta obtida através das entrevistas realizadas neste
estudo € que esse processo ocorre devido aoc motor ser ativado pela energia elétrica
da bateria, motivo pelo qual nio se faz necessario o uso do combustivel, mas sim da
eletricidade para que o veiculo se movimente.

Ja os veiculos hibrides so movidos a dois tipos de motores: de combustao e
de eletricidade fornecida pela bateria. Oferecendo maior economia de combustivel e
autonomia, além de possuir as mesmas caracteristicas do carro elétrico, no sentido
de regeneracéo da bateria engquanto o veiculo estd em movimento. Ademais, neste
tipo de veiculo existe a possibilidade de utilizar os dois motores ou apenas o motor
de combustao.

Vale trazer & baila o entendimento de Theotonio (2018) acerca deste tipo de
veiculo:

“E aquele que utiliza duas fontes de poténcia diferenciadas, no intuito de
produzir energia e movimento. Adota-se como critério geral que um veiculo
hibrido & composto por um motor de combust3o interna, e um outro elefrico.
Assim, alguns autores consideram os veiculos hibridos como uma categoria
especial dos veiculos eléfricos, pois também s&o tfracionados por energia
elétrica.”
Buscou-se, ainda, analisar o quantitativo da frota de veiculos automotores e
veiculos elétricos emplacados no Estado do Rio de Janeiro com o fito de verificar a

quantidade de eventos de acidentes de fransito envolvendo veiculo elétrico.

2 RESULTADOS

Notou-se uma gama de componentes diretamente ligados & bateria de alta
voltagem dos veiculos EV e HEV, como na imagem ilustrada do Toyota Prius
(Figuras 1 e 2) que sua bateria de 600v fica na parte inferior do banco traseiro do
veiculo e os cabos de forca que percorrem todo o assoatho do carro até chegar ao
componente dianteiro que fica ao lado esquerdo do motor a combustao do veiculo.

Existe também um dispositivo de seguranca nestes calfros que, ao ser
retirado, desliga os componentes elétricos de alta voltagem em aproximadamente 90

segundas.




Segundo Malutta (2017, on-line) propositalmente, os fabricantes de EV e HEV
usam cabos de alta tens@o espessos e chamativos, ora com cores vivas, tais como:
vermelho, amarelo e/ou laranja, de forma que ao deparar-se com um desse tipo no
momento do resgate ou com algum componente alimentado por este cabo, n&o seja

danificado, conforme abordaremos a seguir.

Tanque de High Voltage Battery Cell
Linha de combustivel Combustivel 3
Gasoline Engine Fuel Line Fuel Tank Bateria do alty

Motor a gasolina \ voltagem

Cabos dealta \mlﬁgem

Electric Motor High Voltage Cables
toter elétrico i i
12 VDC Batteries may be in engine
compartment or in trunk
Baterias de 12v que padem ser

instaladas na frente ou na traseira

Figura 1: Localizagdo dos componentes elétricos e de combustao
Fonte: Malutta (2017, on-line)
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Figura 2: Localizac&o da bateria dos veiculos da Toyota Prius
Fonte: Malutta (2017, on-line)




Existem outras maneiras de identificar os EV e HEV, tais como: a etiqueta na
lataria do carro, o painel no interior do veiculo que indica nivel de bateria e a
presenca de cabos de cores laranja debaixo do carro e na parte do capd (Figuras 3
ed).
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Figura 3: Painel indicando nivel de bateria e identificadores
Fonte: Malutta (2017, on-line)

Figura 4: Presenca dos cabos de cores laranja
Fonte: Malutta (2017, on-line)

Outra preocupacédo & com a localizacdo da bateria de alta voltagem € o
possivel vazamento da mesma em uma colis3o. As imagens a seguir (Figura 5)
mostram onde as baterias podem ser encontradas nos diferentes tipos de veiculos

elétricos e hibridos, assim como as dos tipos de baterias e suas caracteristicas.



Li-ion (ions de litio)

v Moédulo contido em uma caixa de metal com v Pilhas (“stacks”) com células contidas em
acesso limitado uma caixa de metal com acesso limitado

Ni-MH (hidreto metélico de niquel)

¥ Acidentes com ruptura da caixa metdlicaedo v Acidentes com ruptura da caixa metalica e
maodulo da bateria sdo casos raros das células da bateria sao casos raros

v Eletrdlito é altamente alcalino (pH 13,5), que ¥ Eletrélito é um produto orgdnico inflamavel,

é prejudicial ao tecido humano. Porém, é prejudicial aos tecidos humanos. Porém, é
absorvido nas células da bateria e ndo vaza absorvido nas separagdes das células e ndo
facilmente, mesmo se o modulo da bateria vaza facilmente, mesmo se as células forem
for rompido esmagadas ou rompidas
4 Gulisr i . v Peguenas quantidades podem vazar, mas a
pequeno e ndo

evaporacio é rapida. Liquido e vapores

constitui um acidente com produto perigoso = :
P peng podem irritar olhos, nariz, garganta e pele

v Uso de EPI obrigatério e, em caso de
v" Uso de EPI é suficiente para o dos y g .
. PAGINOLEY vazamento, usar EPR. Ventilar a area do
resgatistas .
vazamento e usar material absorvente

Figura 5: Caracteristicas, riscos e cuidados das baterias nos carros elétricos
Fonte: Malutta (2017, on-line)
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Figura 6: Localizac@o das baterias nos veiculos elétricos e hibridos
Fonte: Malutta (2017, on-line)




Ressalta-se que a localizacéo dessas baterias € diretamente influenciada pelo
tamanho do carro ou pela fabricacdo dos veiculos, os tipos de baterias s&@o as de
hidreto metalico de niquel e ions de litio.

A maioria das baterias pode ser encontrada no compartimento do motor,
porta-malas, embaixo do banco do motorista ou passageiro, ou sob o estepe. Além
disso, alguns veiculos possuem mais de uma bateria, as vezes em locais distintos
(MALUTTA, 2017, on-fine).

E sabido pela sociedade que a frota de veiculos elétricos vem crescendo
mundialmente. No Brasil, a venda de carros elétricos cresceu 58,9% no ano de 2018
(FGV Energia, 2018, on-fine).

Ademais, a mortalidade por acidentes de transito no estado do Rio de Janeiro
vem aumentando desde a década de 80, tanto para homens como para mulheres de
todas as idades.

Nessa direcdo, torna-se preccupante a hipdtese de, no futuro, obter alto
indice de acidentes de transito e até mesmo aumento na taxa de mortalidade acerca
de vitimas e equipes de resgate do CBMERJ em salvamento envolvendo veiculos
elétricos, por falta do devido conhecimento.

De acordo com a Consultoria de Informatica do Departamento de Transito do
Estado do Rio de Janeiro (DETRAN/RJ), ao analisar a frota de veiculos automotores
foi constatado que em dezembro de 2014 existiam 4.464.837 veiculos registrados no
Estado do Rio de Janeiro.

No ano de 2015 houve um crescimento de 3,3%, iotalizando 4.612.298
veiculos: em 2016 constavam 4.717.485 veiculos e um crescimento de 2,3%; em
2017 o valor subiu para 4.808.258 com crescimento de 1,9%; em 2018 foi
constatado 4.912.927 com aumento de 2,2% e por fim, até julho de 2019 foi
assinalado o total de 4.984.074 veiculos e aumento de 1,5% na frota.

Quanto da analise da frota de veiculos elétricos foi constatado que em
dezembro de 2014 existiam 61 veiculos, passando para 62 nc ano de 2015, em
2016, o quantitativo subiu para 65 veiculos; em 2017 constaram 71 veiculos; em
2018 constaram 84 veiculos, por fim, até juiho de 2019 existern 91 veiculos elétricos
emplacados no estado do Rio de Janeiro.

Depreende-se do exposto que do periodo compreendido de dezembro de
2014 até julho do ano de 2019, o valor absoluto de veiculos automotores obteve um

aumento de 11,6% da frota. Por outro lado, os veiculos elétricos obtiveram um



aumento de 49,2%, no entanto, a sua participagdo no total da frota de veiculos
emplacados no estado do Rio de Janeiro ainda é muito inferior com relacao aos
veiculos movidos a combust&o interna.

Contudo, a previsdo da participacdo dos veiculos elétricos futuramente no

mercado sera extremamente significativa, conforme ilustrado por Silveira (2019, on-

line):
“Pesquisa da Bloomberg Electric Vehicle Outlook, indica que em 2040 as
vendas de elétricos e eletrificados atingirao 60 milhdes de unidades anuais,
o equivalente a 55% do total.”
Participacao dos carros
glétricos nas vendas mundiais
%
40%
20%
0,
2015 2040 0%
MARGO 2019
Grafico 1: Participagcdo dos veiculos elétricos no mercado entre 2015 a 2040
Fonte: SILVEIRA (2018, on-line}
3 DISCUSSAO

O estudo realizado demonstrou que ha necessidade de aprimorar as técnicas
de salvamento veicular do CBMERJ, no sentido de ampliar os conhecimentos
quanto as principais caracteristicas dos veiculos apontados neste trabalho.

Conforme verificade no Anuario do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Rio de Janeiro, foram registrados cerca de 42.990 eventos de acidentes de
transporte terrestre no ano de 2018. Levando em consideracao a porcentagem de
veiculos elétricos, sendo de aproximadamente 0,002% da frota de veiculos
automotores, temos pelo menos um evento por ano envolvendo veiculo elétrico.

Embora os dados estatisticos ndo demonstrem grande preocupagao, nao se

pode ignorar que se tratam de eventos imprevisiveis que podem evoluir



drasticamente, além de oferecerem riscos extras tanto para a vitima quanto para 0
profissional.

Neste particular, & essencial que os Bombeiros Militares estejam
familiarizados com as caracteristicas dos veiculos elétricos, principalmente com
relacdo ao sistema de alta tenséo, evitando que um eventual acidente nao gere
vitimas alem das existentes.

Vale ressaltar que mesmo apo6s o desligamento do sistema de energia, o
resgate de vitimas em veiculos elétricos nao permite descuidos, isto porque as
baterias podem possuir componentes extremamente inflamaveis que podem causar
incéndio, além de alastrar substancias quimicas bastante danosas a saude das
vitimas e da equipe de resgate.

Nesse sentido, conforme mencionado no capitulo anterior, os cayros elétricos
podem possuir dois tipos de baterias, quais sejam: as de hidreto metalico de niquel e
as do fipo de ions de litio.

As baterias do tipo hidreto metdlico de niguel tem como principal trunfo a sua
alta densidade de energia, ndo possuindo em sua composi¢éo metais toxicos, o que
facilita a sua reciclagem (VOLANTE SIC, 2018, on-line).

Por outro lado, as baterias do tipo ions de litic sdo consideradas como
principal opgao, tendo em vista ser caracterizada por sua étima capacidade de
armazenamento, o que significa dizer que a devido a sua alta densidade energetica,
os veiculos elétricos conseguem ter maior autonomia e durabilidade (VOLANTE SIC,
2018, on-line).

E importante mencionar que as baterias de litio foram substituidas pelas de
ions de litio, tendo em vista que a primeira apresentava em sua composigao metal
de litio, o que era muito instavel e causava explosGes no momento em que a bateria
era recarregada.

Ademais, a falta de preparo dos profissionais em acidentes de transito que
envolva veiculos elétricos pode ocasionar eletrocussao, tendo em vista que esses
veiculos possuem passagem de corrente continua que sdo geradas diretamente
pela bateria.

Depreende-se do exposto que os Bombeiros Militares devem obter
conhecimento de como avaliar o momento de eventual resgate que envolva vitimas
em carros elétricos e de como proceder com eficacia ao desligamento do sistema de

alta tensso.




Pode-se verificar no presente estudo que os veiculos elétricos estao
chegando aos poucos no mercado brasileiro e apesar de prometerem fornecer mais
seguranca aos seus usudrios e contribuir com melhorias para o meio ambiente ja
que visam reduzir a emissdo de gases, apreseniam necessidade de novos
parametros com relagéo ao resgate de eventuais vitimas envolvidas em acidentes de
transito com veiculos elétricos.

O crescimento da frota de veiculos no Brasil passou a responder por uma
parte ainda mais significativa das emissdes totais de gases de efeito estufa (GEE) no
pais — em 2018, ele foi responsavel por 39% dessas emissdes (BNDES, 2018, on-
fine).

Nesse ponto, os veiculos elétricos e hibridos tém figurado como uma das
fronteiras tecnologicas do setor automotivo e como toda grande mudanga, ela traz
desafios e incertezas (VAZ; BARROS; CASTRO, s.d.).

Em 2017, foram vendidos cerca de 1,15 milhdo de veiculos elétricos em todo
o mundo, o equivalente a aproximadamente 0,7% do total. Embora ainda
representem uma pequena fracao do total, desde 2012, esse mercado vem
crescendo 57,7% ao ano, contra 3,1% do mercado de convencionais (BNDES, 2018,
on-line).

Isto porque segundo Pereira (s.d., on-line) o carro elétrico assumiu um status
de um dos simbolos da preservagdo ambiental € luta contra o aquecimento global.
Ademais, as vantagens de possuir um carro eléfrico sdo mais atraentes do que
veiculos com motores de combustdo interna.

Assim sendo, sdo definidos como vantagens principais de ter um carro elétrico
os seguintes fatores: seguranca, confianca, baixo custo de manutencdo €
durabilidade. Seguindo essa linha, leva-se em consideragao a economicidade e
rendimento de energia enquanto o veiculo esta parado, além de nao ter emissdo de
ruidos/sons e gases poluentes.

Desse modo, percebe-se que os motivos supracitados s@o mais pontuais no
momento de decisdo para compras de veiculos, concluindo que 0s carros elétricos
aparentam ser mais benéficos do que os carros movidos a combustivel fossil.

Ainda, de acordo com Pereira (s.d., on-line), a diferenga entre o motor elétrico
e o motor de combustio interna consiste no tipo de energia de funcionamento.

Dessa forma, apresentou as seguintes diferencas:




Os motores elétricos se alimentam através de um conjunto de baterias que
sdo constantemente recarregadas, ndo emitindo gases, enquanto que os motores de

combustao funcionam pela reagao entre o combustivel, oxigénio e calor.

“Dentro de um motor a combustio interna, estes trés elementos sao
misturados em certas proporgbes e temos como resultado uma explosao
extremamente controlada, que como resultado gera energia cinética -
movimento. Além do movimento alguns elementos quimicos s&o gerados
pela mistura dentre eles Monoxido de Carbono (COj), Didxido de Carbono
{CO2), Diéxido de Enxofre {SO2), material particulado {(fuligem) & oufros.
Estes elementos podem variar dependendo do tipo de combustivel, de sua
qualidade € da regulagem do moter (PEREIRA, 5.d., on-ine).”

Vale destacar outras vantagens oferecidas pelos veiculos elétricos, na qual
s30 consideradas como essenciais pelos usuarios a fim de decidir na escolha de
compra de automoveis.

Neste particular, a matéria em questdo merece especial atengao e ndo deve
mais ser postergada pelo CBMERJ, pois restou demonstrado neste estudo que a
tendéncia é de que cada vez mais os Bombeiros Militares se deparem em situacdes
de resgate de vitimas envolvidas em acidentes com veiculos elétricos.

No entanto, o estudo demonstrou que o veiculo elétrico esta sempre
energizado, representando um risco extra, ja que 0s Bombeiros Militares precisam
ter conhecimentio técnico diferencial de como localizar as fontes de energia e como
isola-las durante o saivamento.

Reforcando melhor o que foi analisado, o Tenente Coronel Hilton Zeferino do

6° Batalhao de Chapecd explica o seguinte em entrevista:

“Sabemos que 0s carros elétricos j& rodam no pais e a gente precisa se
preparar para uma situagdo de resgate. Q carro eléfrico estd sempre
energizado e precisamos saber onde estdo essas fontes de energia e como
podemos isola-las durante o salvamento. Até porgue, sem conhecimento
técnico, o profissional pode fazer um corte em um ponto energizado e al
teriamos mais uma vitima (MATSUBARA, 2019, on-line).”

Vale destacar que & época da implementagdo do Gas Natural Veicular (GNV),
houve a necessidade de aprimorar e criar novas técnicas de salvamento veicular, ja
que este tipo de combustivel e a forma na qual é realizado o seu armazenamento
resultaram em uma grande preocupagdo com relagao a riscos extras que podem

ocorrer, como por exemplo, um possivel efeitc de Boiling Liquid Expanding Vapor




Explosion (BLEVE). Com isso, até o Procedimento Operacional Padrac (POP) do
CBMERJ foi criado com base nessa caracteristica.

Nessa dire¢do, visando inserir os Bombeiros Militares nesta nova realidade do
setor automotivo mundial, algumas empresas de fabricantes de automéveis estao
apoiando o treinamento de bombeiros para salvamento em acidentes de transito
com veiculos elétricos, como por exemplo, a Nissan que apciou o primeiro
treinamento de bombeiros para salvamento em acidenties de transito com carros
elétricos. (Paranoé Energia, 2019, on-fine).

O Grupo Holmatro, empresa lider no fornecimento de equipamentos
hidraulicos e assisténcia, participou de evento promovido pelo Corpo de Bombeiros
de Santa Catarina que teve como objetivo o treinamento de Bombeiros Militares com
oficinas simulando resgastes de acidente de transito com veiculos elétricos. Contudo
teve apenas 174 (cento e setenta e quatro) inscritos de 17 (dezessete) estados
brasileiros (MATSUBARA, 2019).

Por isso, foi apresentada neste trabalho a importancia de buscar e estudar
novas técnicas de salvamento veicular, garantindo, assim, a integridade fisica tanto

da vitima quanto dos profissionais envolvidos.

CONCLUSAO

Dentro das limitagdes desse estudo, pode-se concluir que as expectativas
para o futuro levam a crer que os fabricantes de automéveis deixardo de produzir
vefculos movidos a combustao, como restou demonstrado nos dados apresentados
neste estudo.

De fato, a inexisténcia de técnicas especificas de salvamento com relacao aos
acidentes de transito envolvendo carros elétricos, podem ocasionar riscos extras que
venham a comprometer a integridade fisica dos Bombeiros Militares devido a falta de
conhecimento do tipo de veiculo e suas caracteristicas principais.

Contudo, no decorrer do estudo se pode constatar que ainda nao ha novas
técnicas empregadas pelo CBMERJ de forma a instruirem os profissionais no
momento do evento.

Os registros abrangendo os acidentes de transito ocorridos no Estado do Rio
de Janeiro mostram que esse tipo de veiculos ainda tem muito impacto guanto aos

eventos ocorridos com transportes terrestres.



A discussdo acerca da possibilidade de buscar novos protocolos possiveis
ocorréncias envolvendo vitimas em velculos elétricos visa garantir que os Bombeiros
Militares executem as suas atividades com expertise, impedindo que tenham mais
vitimas além das existentes, pois a fatha em desligar ou desativar o sistema de alta
tensao do veiculo pode resultar em ferimentos letais.

Depreende-se do exposto que a implementacio dos carros eletricos na
matéria tecnologia e maneabilidade em salvamento do Curso de Formagao dos
Oficiais consolidara a adocio de novas técnicas de salvamento veicular, sendc
importante inserir estes profissionais nesta nova realidade automotiva. Essa matéria,
além de viabilizar maior seguranga para as vitimas e os Bombeiros Militares, pedera
garantir um melhor servico a ser prestado para a populagéo do Estado do Rio de

Janeiro.

Declaracao de conflito de interesses: Nac ha conflito de interesses.
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