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1 OBJETIVO

Esta Nota Técnica (NT) estabelece principios gerais
para a elaboracdo de procedimentos para Seguranca
Contra Incéndio e Panico no tocante a bombas de
incéndio definindo os requisitos minimos necessarios
para o dimensionamento, selecdo e instalagdo de
conjuntos de bombas centrifugas (bomba com motor
elétrico ou a explosdo) para sistemas hidraulicos de
combate a incéndio conforme previsto no Decreto
Estadual n® 42/2018 — Cdédigo de Seguranca Contra
Incéndio e Péanico do Estado do Rio de Janeiro
(COSCIP).

2 APLICACAO

2.1 Esta Nota Técnica aplica-se a bombas centrifugas,
de estagio Unico e multiestagios, acionadas por
motores elétricos ou motores a explosao.

2.2 Os conjuntos de bombas de incéndio tratados
nesta NT serdo indicados para o suprimento de agua
a sistemas hidraulicos de combate a incéndio sob
comando (sistema de hidrantes e mangotinhos) e
automaéticos (sistemas de sprinklers e de nebulizacéo
de &gua - water spray), conforme exigidos pelo
Decreto Estadual n® 42/2018 — COSCIP.

2.3 Além de bombas centrifugas, poderdo ser aceitos
outros tipos de bombas de incéndio, desde que as
mesmas atendam os requisitos desta NT e sejam
certificadas pelo INMETRO, ou instituicdo por ele
delegada, ou ainda, na auséncia de certificagdo
nacional, possuam certificagdo internacional conce-
dida por laboratdrio de entidade ou instituicdo de re-
conhecida competéncia técnica.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

As normas e bibliografias abaixo contém disposicdes
gue estdo relacionadas com esta Nota Técnica:

a) ABNT NBR 10131:2015 - Bombas hidraulicas de
fluxo;

b) ABNT NBR 10897:2014 - Sistemas de protecdo
contra incéndio por chuveiros automaticos;

c) ABNT NBR 13714:2000 - Sistema de hidrantes e
mangotinhos de incéndio;

d) NFPA 20:2019 - Standard for the installation of
stationary pumps for fire protection (Padrdo para ins-
talacdo de bombas estaciondrias para prote¢do contra
incéndio);

e) NFPA 25:2017 - Standard for the inspection, testing
and maintenance of water based fire protection
systems (Padrdo para inspec¢ao, teste e manutencéao
de sistemas de protecdo contra incéndio a base
d’agua);

f) FM Global Property Loss Prevention, Data Sheet 3-
7/2012, Fire protection pump (Bombas de protecédo
contra incéndio).

4 DEFINICOES E CONCEITOS

Para efeito desta Nota Técnica, além das definicGes
constantes da NT 1-02 — Terminologia de seguranca
contra incéndio e pénico, aplicam-se as defini¢cbes

especificas desta secao.

4.1 Alarme para bombas de incéndio: sinal de
supervisao que indica uma condicdo anormal que re-
quer atencéo imediata.

4.2 Bomba afogada: bomba na qual a pressdo de
liguido na sua succdo é sempre maior que a pressao
atmosférica.

4.3 Bomba centrifuga: bomba na qual a pressao é
desenvolvida principalmente pela a¢do de forgca cen-
trifuga.

4.4 Bomba de incéndio: bomba que fornece vazéo e
pressao de liquido dedicada a protegcdo contra incén-
dio.

4.5 Bomba de pressurizacdo (jockey ou auxiliar):
bomba projetada para manter a pressdo no sistema de
protecdo contra incéndio entre limites pré-
estabelecidos, quando o sistema ndo esta fluindo
agua.

4.6 By-pass: caminho alternativo para sua fluéncia,
desviando-a do canal principal.

4.7 Casa de maquinas de incéndio: local onde sé&o
instalados os conjuntos de bombeamento utilizados
para alimentar os sistemas de protegdo contra incén-
dio.

4.8 Cavitacao: formacdo de cavidades (bolhas de
vapor ou de géas) num liquido por efeito de reducédo da
pressao total.

4.9 Conjunto de bombeamento: conjunto composto
por bomba de incéndio, motor, painel de controle prin-
cipal e acessorios.

4.10 Dispositivo regulador de pressao: dispositivo
projetado com a finalidade de controlar ou restringir a
pressdo da agua.

4.11 Manovacudmetro: mandmetro com que se me-
dem pressdes abaixo da pressao atmosférica.

4.12 NPSH (Net Positive Suction Head): Presséo
minima exigida na entrada da bomba para evitar a
cavitacao.

4.13 Painel de controle principal de bombas de
incéndio: conjunto de dispositivos utilizados para
controlar a partida e a parada do motor da bomba de
incéndio, bem como para monitorar e sinalizar a situa-
¢do e a condicdo do conjunto da bomba de incéndio.

4.14 Rendimento da bomba: relacdo entre a poténcia
atil fornecida pela bomba ao liquido e a poténcia ab-
sorvida por ela.

4.15 Succéo negativa: quando a linha de centro do
eixo da bomba se situar acima do nivel minimo da
agua.

4.16 Succ¢édo positiva: quando a linha de centro do
eixo da bomba se situar abaixo do nivel minimo da
agua.

4.17 Véalvula de alivio: valvula préxima a descarga da
bomba de incéndio utilizada para limitar a pressdo do
sistema de protecdo contra incéndio, em condi¢bes
anormais.
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4.18 Vazdo da bomba (Q): volume de liquido
impulsionado pela bomba, numa unidade de tempo,
gue atravessa seu bocal de saida.

4.19 Vazdo nominal (Qn): vazéo para a qual a bomba
é projetada e, consequentemente, apresenta o melhor
rendimento quando nela trabalha.

5 PROCEDIMENTOS
5.1 Requisitos gerais

5.1.1 As bombas de incéndio serdo acionadas por
motores elétricos ou a explosao, devendo entrar em
funcionamento automatico quando houver abertura de
qualquer hidrante ou sprinkler por elas atendido.

5.1.1.1 A automatizacdo das bombas principal e
reserva deve ser executada de maneira que, apés a
partida do motor, seu desligamento seja somente ma-
nual no seu préprio painel de comando, localizado na
casa de maquinas de incéndio.

5.1.2 Quando a presséo na succdao for suficiente para
atender pelo menos uma parte da demanda do sis-
tema de hidrantes/mangotinhos ou de sprinklers sem o
acionamento da bomba, deve ser instalado um by-
pass na instalacdo da bomba.

5.1.2.1 O diametro do by-pass deve ser no minimo
igual ao diametro requerido para a tubulacdo de re-
calque (descarga).

5.1.2.2 Nos casos listados em 5.1.2, o abastecimento
dessas partes dos sistemas hidraulicos pode ser feito
diretamente do barrilete de suc¢do, sem a utilizacdo
da bomba (abastecimento por gravidade), desde que
sejam atendidos os requisitos minimos de vazéo e de
presséo.

5.1.3 As bombas seréo consideradas afogadas ou com
sucgdo positiva, quando a linha de centro do eixo da
bomba se situar abaixo do nivel minimo da agua. Ad-
mite-se também que a linha de centro do eixo da
bomba situe-se até 2 m acima do nivel minimo da
agua, desde que esta distancia ndo represente mais
de 1/3 da capacidade efetiva do reservatorio. Neste
caso, € obrigatoéria a colocagdo da valvula de pé no
extremo do tubo de succdo da bomba.

5.1.3.1 Para sistemas de hidrantes/mangotinhos, a
succdo negativa das bombas somente sera aceita na
impossibilidade técnica da succdo positiva. Nesse
caso, as bombas também deverdo ser dotadas de
manovacudmetro para determinacdo da pressdo em
sua sucgao.

5.1.3.2 Para sistemas de sprinklers, a serem
dimensionados conforme a NT 2-03 - Sistemas de
chuveiros automaticos/sprinklers, ndo serd aceita a
instalacdo de bombas de incéndio com succdo nega-
tiva, ou seja, as bombas devem operar sempre afoga-
das.

5.1.3.3 Nos conjuntos de bombeamento que operam
na condi¢cdo de sucgdo negativa, o calculo da pressao
de succdo positiva requerida (NPSH) poderéa ser soli-
citado ao projetista com o objetivo de impedir a cavi-
tacdo das bombas.

5.1.34Em caso de edificacdo comprovadamente
construida ou licenciada em data anterior a vigéncia
do Decreto Estadual n°42/2018, poderdo ser aceitos
sistemas de sprinklers com suc¢ao negativa.

5.1.4 Os sistemas dispordo de ramal para teste de
pressao e vazdo do projeto, com diametro ajustado a
estes parametros, mandmetro em ramal sem turbulén-
cia e manovacuémetro na succ¢éo (apenas no caso de
succao negativa), chave liga e desliga do tipo pres-
sostato para acionamento automatico (desligamento
automatico permitido somente para a bomba jockey).

5.1.5 Os diametros minimos dos drenos por risco de-
vem estar de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 — Diametro minimo dos drenos

Risco Diametro
Pequeno 1/2"
Médio - 1 1/2"
Médio - 2 3/4"

Grande 1”

Fonte: CBMERJ.

5.1.6 A valvula de alivio, obrigatéria no risco grande,
tera o0 mesmo diametro minimo do dreno e com regu-
lagem de abertura em 1.000 KPa.

5.1.7 Os conjuntos de bombeamento dispordo de uma
bomba reserva, com excecdo das edificacdes
classificadas no Risco Pequeno.

5.1.8 Os sistemas de bombas com succdo negativa
possuirdo caixa d'agua com volume minimo de 100 I,
instalada a uma altura igual ou superior a 2 m do eixo
da bomba, para escorva automética da tubulagdo de
succdo, com abastecimento d'dgua permanente.

5.1.8.1 O volume e a altura de instalagdo da caixa
d’agua de escorva a que se refere o item anterior de-
verao ser definidos pelo projetista em funcdo das ca-
racteristicas da bomba de incéndio e da configuracao
das tubulagcbées de succdo (diametro, comprimento,
curvas e conexdes instaladas, altura manomeétrica de
succdo, etc).

5.1.9 Os sistemas de bombas pressurizadas possuirdo
um cilindro com volume minimo de 10 |, que funcio-
nard como camara de compensac¢do para queda de
pressdo causada por pequenos vazamentos.

5.1.10 Sera permitida a instalagcdo de bomba centri-
fuga auxiliar (homba de manutencdo de pressdo ou
jockey) com motor elétrico, de partida e de parada
automatica, para recolocar agua na tubulagdo, com-
pensando eventuais perdas nos sistemas pressuriza-
dos.

5.1.10.1 Para pressurizagdo dos sistemas de hidran-
tes/mangotinhos, de edificagdes enquadradas no risco
grande e para sistemas de sprinklers que operem com
vazdes superiores a 1.000 L/min, a instalacdo de
bomba jockey seréa obrigatéria.

5.1.10.2 O diferencial de pressdo entre os
acionamentos sequenciais da bomba principal ou
reserva e da bomba jockey deve ser de 100 KPa,
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enquanto a vazao de projeto da bomba jockey devera
ser de, no maximo, 20 I/min.

5.1.11 Para sistemas de bombas em edificacdes de
risco médio ou grande, com succ¢do negativa, haveréa
uma tubulacdo de succ¢ao exclusiva para cada bomba,
sendo que estes trechos deverdo ser interligados por
tubo transversal de mesmo diametro, dotado de val-
vula de paragem.

5.1.12 As bombas de incéndio devem ser diretamente
acopladas a motores elétricos ou a explosdo por meio
de luva elastica, sem interposicdo de correias e
correntes, possuindo a montante uma valvula de
paragem e a jusante uma valvula de retencdo e outra
de paragem.

5.1.13 Para sistemas de bombas em edificacdes de
risco grande havera um tubo de descarga para retorno
no reservatério, com valvula de alivio para evitar o
excesso de pressao.

5.1.14 A velocidade da agua no tubo de succao das
bombas de incéndio ndo deve ser superior a 4 m/s.

5.1.15 A velocidade maxima da &gua em toda a
tubulagdo néo deve ser superior a 5 m/s, exceto nos
ramais da canaliza¢édo de chuveiros automaticos, onde
séo diretamente conectados os bicos de sprinklers.

5.1.16 Os diametros referentes aos colares hidrauli-
cos, por risco, serdo tratados na Tabela 2.

Tabela 2 — Diametros dos colares hidraulicos

Risco Succgao Recalque Alivio
Pequeno 11/2" 11/4" 1/2" (opcional)
Médio - 1 3" 21/2" 1/2" (opcional)
Médio - 2 3" 3" 3/4" (opcional)

Grande 4" 3" 1"(obrigatorio)

Fonte: CBMERJ.

5.1.17 A bomba poderé alimentar sistemas hidraulicos
distintos (hidrantes e sprinklers), que possuam ali-
mentador comum ou em separado, desde que seja
dimensionada para o somatorio da vazao de ambos os
sistemas e adotada a maior pressao no célculo.

5.1.18 A pressdo méaxima dos sistemas ndo poderd
exceder a 1.000 KPa para hidrantes e 1.210 KPa para
canalizagcao de chuveiros automaticos.

5.1.19 O funcionamento do sistema de bombas sera
acusado por meio de alarme sonoro com 100 decibéis,
localizado no setor do pessoal de servico, vigilancia
ou portaria. O referido alarme devera ser instalado de
acordo com a NT 2-07 — Sistema de deteccdo e
alarme de incéndio e sinalizado de acordo com a
NT 2-05 - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e
panico.

5.1.20 Em edifica¢gdes onde houver brigadas de incén-
dio, conforme previsto na NT 2-11 — Brigadas de in-
céndio, deverda ser instalado um painel de sinalizagéo
das bombas principal e reserva na sala da brigada ou
no setor de vigilancia, dotado de uma botoeira para
ligar manualmente tais bombas, possuindo sinalizagao

Gtica e acustica, que contenha as seguintes informa-
coes:

a) painel energizado;

b) bomba em funcionamento;

c) falta de fase e falta de energia no comando de par-
tida (bombas com motor elétrico);

d) baixa carga da bateria e chave seletora na posicéo
manual ou painel desligado (bombas com motor a
exploséo).

5.1.21 Cada bomba de incéndio devera possuir uma
placa de identificagdo com as seguintes caracteristi-
cas:

a) nome do fabricante;

b) nimero de série;

c) modelo da bomba;

d) vaz&do nominal;

e) pressdo nominal;

f) rotagdes por minuto de regime;
g) diametro do rotor; e

h) poténcia, em CV.

5.1.22 Por ocasido da solicitacdo do Certificado de
Aprovacao (CA) junto a Unidade de Bombeiro Militar
da &rea, a empresa responsavel pela instalacéo
devera apresentar a curva de desempenho ou a tabela
de selecdo da bomba de incéndio que contenha as
informacdes listadas em 5.1.21, as quais deverdo ser
registradas tanto no documento de responsabilidade
técnica referente a instalagdo, inspecdo ou
manutencdo do sistema, expedido pelo profissional
responsavel junto ao érgdo de classe competente,
guanto no CA correspondente, depois de conferidas
pelo mesmo profissional no local.

5.2 Bombas com motor a exploséo

5.2.1 Devem ter condi¢cdes de operar a plena carga
durante 2 horas ou o dobro do tempo de
funcionamento dos abastecimentos de agua (tempo de
RTI) para o sistema de sprinkler, sendo adotado o
pardmetro que conduzir ao maior periodo de duracéao.

5.2.1.1 O motor devera possuir tanque de combustivel
montado a uma altura superior a do mesmo, provido
de indicador de nivel, com capacidade compativel com
o tempo de funcionamento definido em 5.2.1.

5.2.2 A entrada de ar para combustdo devera ser pro-
vida de filtro.

5.2.3 O escapamento deve ser provido de silencioso e
descarregar os gases da combustédo para o exterior da
casa de maquinas de incéndio.

5.2.4 Ter todos 0s seus componentes de acordo com
as especificacfes do fabricante.

5.2.5 As baterias do motor a exploséo, localizadas na
casa de maquinas de incéndio, devem ser mantidas
carregadas por sistema de flutuacdo automatica, por
meio de carregador duplo de baterias. O sistema de
flutuacdo deve ser capaz de atender, inde-
pendentemente, aos dois jogos de baterias (principal
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e reserva).

5.2.5.1 Complementarmente, as baterias deverdo pos-
suir, no minimo, capacidade para 10 partidas com 10
segundos de duragdo cada.

5.2.6 Um painel de comando deve ser instalado no
interior da casa de maquinas de incéndio, indicando
bomba em funcionamento e sistema automatico desli-
gado (chave seletora na posi¢cdo manual).

5.3 Bombas com motor elétrico

5.3.1 O circuito elétrico dos motores deve estar de
acordo com a norma NBR-5410 da ABNT.

5.3.2 Os cabos alimentadores do quadro de comando
deverdo ser dimensionados pela capacidade de cor-
rente e queda de tenséo.

5.3.3 Toda fiacao elétrica de alimentagdo do motor da
bomba de incéndio devera ser protegida contra danos
mecanicos e quimicos, fogo e umidade.

5.3.4 As bombas de incéndio deverdo possuir circuito
de alimentacdo dedicado e de funcionamento conti-
nuo, independente da alimentacao geral da edificagéo,
de forma a permitir o desligamento completo da ener-
gia elétrica, sem prejuizo do funcionamento do motor
da bomba de incéndio.

5.3.5 As chaves elétricas de alimentacdo das bombas
de incéndio devem ser sinalizadas com a inscricdo
“ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO - NAO
DESLIGUE”, em letras nao menores que 25 mm de
fonte.

5.3.6 A entrada de forca para a edificacéo a ser prote-
gida deve ser dimensionada para suportar o funcio-
namento das bombas de incéndio em conjunto com os
demais componentes elétricos da edificacao, a plena
carga.

5.3.6.1 Quando da auséncia ou insuficiéncia de
suprimento de energia elétrica da concessionaria na
localidade onde se situa a edificagdo, as bombas de
incéndio acionadas por motor elétrico deverdo ser ali-
mentadas por um motogerador de energia elétrica que
as supra ou substituidas por bombas de incéndio com
motor a explosao.

5.3.7 Quando for previsto motogerador de energia
elétrica para o suprimento das bombas de incéndio,
seja ele exclusivo ou ndo, o mesmo devera ser
dimensionado para atender uma poténcia equivalente
a 1,5 vezes a poténcia consumida pelos motores
elétricos das bombas, além de suprir simultaneamente
todas as outras cargas que porventura sejam por ele
operadas. Quando ndo se tratar de motogerador de
uso exclusivo, o disposto em 5.3.4 também deve ser
atendido para as bombas de incéndio e demais
equipamentos por ele suportados.

5.3.8 Os disjuntores do quadro de distribuicdo e co-
mando possuirdo corrente nominal néo inferior a 150%
da corrente nominal do motor da bomba em plena
carga.

5.3.9 O painel de comando para prote¢cdo e partida
automatica do motor elétrico da bomba de incéndio

deve ser selecionado de acordo com a poténcia em
CV do motor. Este painel deve ser localizado o mais
proximo possivel do motor da bomba de incéndio e
convenientemente protegido contra respingos de agua
e penetracdo de poeira.

5.4 Componentes do sistema
5.4.1 Quanto aos riscos
5.4.1.1 Risco pequeno e risco médio (1 e 2):

a) para sistemas de hidrantes e sprinklers com alimen-
tador hidraulico independente, poderdo ser utilizadas
duas bombas com motor elétrico para cada sistema,
sendo uma reserva (opcional para o risco pequeno),
com poténcia dimensionada para as vazbes e
pressdes individuais de projeto;

b) para sistemas de hidrantes e sprinklers com alimen-
tador hidraulico independente, podera ser utilizada
uma bomba principal com motor elétrico para cada
sistema, com poténcia dimensionada para as vazdes e
pressbes individuais de projeto, além de mais uma
bomba com motor elétrico como reserva dos dois sis-
temas (opcional para o risco pequeno), com poténcia
dimensionada para a vazdo acumulada e maior
pressao de projeto; ou

c) para sistemas de hidrantes e sprinklers interliga-

dos, com alimentador hidraulico Gnico, serdo utiliza-

das duas bombas com motor elétrico com poténcia

dimensionada para as vazdes acumuladas e maior

pressao de projeto, sendo uma como reserva

(opcional para o risco pequeno).

5.4.1.2 Risco grande:

a) especificacdo conforme 5.4.1.1, sendo que a
bomba de reserva com motor elétrico serd substituida
por conjunto constituido por uma bomba com motor
elétrico e um gerador, atendendo os requisitos da
subsecdo 5.3.7, ou por uma bomba acionada por
motor a explosao;

b) sera obrigatdria a adocdo de bomba de pressuriza-
¢ao ou jockey nessa classificacdo de risco.

5.4.2 Dispositivos hidraulicos

5.4.2.1 Os conjuntos de pressurizagdo para sistemas
de combate a incéndio com succao positiva deverdo
dispor dos seguintes dispositivos hidraulicos minimos:

a) valvula de paragem na saida do reservatério supe-
rior;
b) valvula de retencao impedindo o retorno d'agua;

¢) derivacdo para sucgdo das bombas com valvula de
paragem para cada bomba;

d) passagem direta do fluxo d'agua (by-pass);

e) valvula de retencédo e valvula de paragem na saida
do recalque de cada bomba;

f) ramal com vélvula de paragem para teste de vazéo
minima;
g) pressostato(s);

h) dispositivo tipo unido ou flange na entrada e saida
do fluxo d'agua da bomba, para sua retirada.
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5.4.2.2 Os conjuntos de pressurizacdo para sistemas
de combate a incéndio com succ¢do negativa deverdo
dispor dos seguintes dispositivos hidraulicos:

a) valvula de pé na suc¢édo da bomba com dispositivo
tipo unido ou flange;

b) valvula de paragem individual para cada tubo de
succéo;

c) véalvula de retencédo e véalvula de paragem na saida
do recalque da bomba;

d) ramal com valvula de paragem, para teste de vazéao
minima;

e) caixa d'agua com volume minimo de 100 | para
escorva da bomba, com ligagdo por tubo de, no mi-
nimo, 25mm (1") de diametro, possuindo valvula de
paragem e retencdao;

f) dispositivo tipo unido ou flange na entrada e saida
do fluxo d'agua da bomba, para sua retirada;

g) ramal com vélvula de paragem para teste de vazéo
minima, com saida para mandmetro, pressostato,
tanque de pressédo e alimentacdo da caixa de escorva
com boia de presséo;

h) manovacuémetro para determinacédo da pressdo na
succéo.

5.4.3 Dispositivos elétricos

5.4.3.1 Os conjuntos de pressurizacdo para sistemas
de combate a incéndio deverdo dispor dos seguintes
dispositivos elétricos:

a) disjuntor com capacidade de 150% da corrente
nominal do motor elétrico;

b) chave magnética de partida direta e/ou soft-
starter(moddulo elétrico para partida e protecdo dos
motores);

c) chave reversora;
d) pressostato(s);

e) carregador flutuador com capacidade para recarre-
gar a bateria em 24 h.

5.4.3.2 Os dispositivos elétricos dos diferentes siste-
mas de incéndio serdo tratados na Tabela 3.

Tabela 3 — Dispositivos elétricos do conjunto de pressurizagdo

Dispositivos Riscos
elétricos Pequeno |Médio| Grande
Disjuntor X X X
Chave magnética e/ou X X X
soft-starter

Chave reversora - X -
Pressostato X X X
Carregador flutuador - - X

Fonte: CBMERJ.
5.5 Esquemas elétricos e hidraulicos
5.5.1 Objetivo: estabelecer padrdes de projeto e insta-
lacdo, de forma a facilitar a montagem dos compo-
nentes do sistema de bombas, conforme as defini¢cdes
ja estabelecidas nos itens anteriores.

5.5.2 Esquemas

5.5.2.1 Succéao Positiva:

a) Risco Pequeno (ver esquema 1 do Anexo A);
b) Risco Médio (ver esquema 2 do Anexo A

¢) Risco Grande (ver esquema 3 do Anexo A).
5.5.2.2 Succédo Negativa

a) Risco Pequeno e Risco Médio (ver esquema 4 do
Anexo A);

b) Risco Grande (ver esquema 5 do Anexo A).
5.5.3 Legendas e definic6es dos esquemas:

RS - Reservatoério Superior (reserva d'agua que con-
tém a RTI);

RI - Reservatoério Inferior (reserva d'agua que contém
a RTI);

VP - Vélvula de Paragem (dispositivo hidraulico para
abertura ou fechamento d'agua);

VR - Valvula de Retencédo (dispositivo hidraulico para
retencdo d'agua em um sentido);

M - Manémetro (medidor de pressédo);

P - Pressostato (chave de liga e desliga por presséo);
D - Dreno (ramal para teste de pressédo e vazao);

B - Bomba (mecanismo hidraulico para impulsdo d'a-
gua);

Bi - Boia (dispositivo hidraulico de bloqueio d'agua por
nivel);

TP - Tanque de Pressao (dispositivo hidropneuméatico
para compensar perda d'agua);

TE - Tanque de Escorva (reservatdrio d'agua para
retirada do ar da tubulagéo da succao);

MEL - Motor Elétrico (fonte de energia que movimenta
a bomba);

MEX - Motor a Explosdo (fonte de energia que movi-
menta a bomba);

G - Gerador (fonte autbnoma de energia elétrica);

PC - Ponto Central de Forga (quadro geral de forne-
cimento de energia elétrica);

DS - Disjuntor (chave térmica para protecdo de cir-
cuitos);

CM - Chave Magnética elou soft-starter(médulo
elétrico para partida e prote¢do dos motores);

CR - Chave Reversora (chave elétrica para mudanca
de alimenta¢ao da energia elétrica aos motores);

AL - Alarme (campainha avisadora do funcionamento
das bombas);

U - Unido ou Flange (dispositivos mecanicos para
facilitar a retirada das bombas para manutencao);

A - Vélvula de Alivio (dispositivo hidraulico de aber-
tura por presséo).
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ANEXO A — ESQUEMAS ELETRICOS E HIDRAULICOS

Esquema 01 — Succéo positiva — Risco pequeno

LEGENDA:

RS = RESERVATORIO SUPERIOR;
VG = VALVULA DE GAVETA;
U = UNIAO OU FLANGE;
MEL = MOTOR ELETRICO;
VP = VALVULA DE PARAGEM;
CM = CHAVE MAGNETICA;
_ DS = DISJUNTOR;
SUCGAO POSITIVA - RISCO PEQUENO PC = PONTO CENTRAL DE FORGA;
M = MANOMETRO;
D = DRENO;
p= PRESSOSTATO;
AL = ALARME;

RS _{X_

VG

VG U UVP VG TUBO
ALIMENTADOR
DOS SISTEMAS

Observacao: A instalagdo de bomba de incéndio reserva € opcional para edificagées enquadradas no risco pequeno.
Fonte: CBMERJ.

Esquema 02 — Succéo positiva — Risco médio

SUCGAO POSITIVA - RISCO MEDIO E GRANDE

5\_[%_4@ LEGENDA:

RS = RESERVATORIO SUPERIOR;
A = VALVULA DE ALIVIO;

VG = VALVULA DE GAVETA;

MEL = MOTOR ELETRICO;

RS

" B = BOMBA;
TUBO VP = VALVULA DE PARAAGEM;
ALIMENTADOR CR = CHAVE REVERSORA;

DOS SISTEMAS CM = CHAVE MAGNETICA;
DS = DISJUNTOR;
PC = PONTO CENTRAL DE FORGA;
M = MANOMETRO;
D = DRENO;
P= PRESSOSTATO;
AL = ALARME;

Fonte: CBMERJ.
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Esquema 03 — Succgéo positiva — Risco grande

SUCGAO POSITIVA - RISCO MEDIO E GRANDE - PRESSURIZAGAO

oo (TP )

LEGENDA:

RS = RESERVATORIO SUPERIOR;
A = VALVULA DE ALIVIO;

VG = VALVULA DE GAVETA;

MEL = MOTOR ELETRICO;

4

RS 4 B = BOMBA;
TUBO VP = VALVULA DE PARAAGEM;
ALIMENTADOR CR = CHAVE REVERSORA;
DOS SISTEMAS CM = CHAVE MAGNETICA;

DS = DISJUNTOR;

PC = PONTO CENTRAL DE FORGA;
M = MANOMETRO;

D = DRENO;

P= PRESSOSTATO;

AL = ALARME;

Fonte: CBMERJ.

Esquema 04 — Succédo negativa — Risco pequeno e Risco médio

SUCGAO NEGATIVA - RISCO PEQUENO

ESCORVA MiNIMA 100L

LEGENDA:

@ RS = RESERVATORIO SUPERIOR;

A = VALVULA DE ALIVIO;
4@ VG = VALVULA DE GAVETA;
_{__P_] MEL = MOTOR ELETRICO;

B = BOMBA;

VP = VALVULA DE PARAAGEM;

CR = CHAVE REVERSORA;
TuBO CM = CHAVE MAGNETICA;
ALIMENTADOR DS = DISJUNTOR;
DOS SISTEMAS PC = PONTO CENTRAL DE FORGA;
1 M = MANOMETRO;

D = DRENO;

P= PRESSOSTATO;

AL = ALARME;

Y

Observagao: A instalagdo de bomba de incéndio reserva € opcional para edificagfes enquadradas no risco pequeno.
Fonte: CBMERJ.
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Esquema 05 — Succéo negativa— Risco grande

SUCGAO NEGATIVA - RISCO GRANDE

ESCORVA MINIMA 100L

RI

D)
—®
—F)

TUBO

ALIMENTADOR

DOS SISTEMAS

LEGENDA:

RI = RESERVATORIO INFERIOR;
VG = VALVULA DE GAVETA,;

U= UNIAO OU FLANGE

MEL = MOTOR ELETRICO;

VP = VALVULA DE PARAGEM;
CM = CHAVE MAGNETICA,;

DS = DISJUNTOR;

PC = PONTO CENTRAL DE FORCA;
P= PRESSOSTATO;

M = MANOMETRO;

TP = TANQUE DE PRESSAO;

D = DRENO;

AL = ALARME;

MEL= MOTOR ELETRICO BOMBA
JOCKEY

Fonte: CBMERJ.




