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Nota Técnica n° 2-14:2019 — Controle de fumaca

1 OBJETIVO

Definir  critérios e parametros técnicos para
implementacdo de sistema de controle de fumacga nas
edificacdes, atendendo ao previsto no Decreto
Estadual n° 42/2018 — Cdédigo de Seguranca Contra
Incéndio e Péanico do Estado do Rio de Janeiro
(COSCIP), visando:

a) evitar a propagacdo da fumaca e gases entre a
area incendiada e areas adjacentes, limitando o
desenvolvimento do incéndio e reduzindo a
temperatura interna;

b) viabilizar as operagdes de busca e resgate de
pessoas, dentro e fora da area sinistrada, fornecendo
condicdes de seguranca para 0s ocupantes em caso
de abandono do local sinistrado, minimizando os
perigos da intoxicacdo e falta de visibilidade pela
fumaca.

2 APLICACAO

2.1 A presente Nota aplica-se ao controle de fumaca
nas seguintes situagdes:

a) edificacBes elevadas;

b) grandes espacos horizontais que nao atendam aos
critérios de compartimentacgao;

c) no interior de unidades autbnomas com &rea
superior a 900 m2 em edificagdes com exigéncia de
controle de fumaca;

d) pisos enterrados (subsolos);

e) vias horizontais de evacuacdo (malls, circulacdes),
situadas em edificagdes com exigéncia de controle de
fumaca;

f) patios interiores ou grandes espagos verticais
prolongados até o topo do edificio (Atrio).

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

a) Decreto n° 42, de 17 de dezembro de 2018, que
regulamenta o Decreto-Lei n® 247, de 21 de julho de
1975, dispondo sobre o Cédigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico — COSCIP, no ambito do Estado do
Rio de Janeiro;

n°410/98 de 23 de Dezembro -
regulamento de seguranca contra incéndio em
edificagcbes do tipo administrativo - Ministério do
Equipamento, do Planejamento e da Administracao do
Territério — Portugal;

c) Decreto-lei n°414/98 de 31 de Dezembro -
regulamento de seguranga contra incéndio em
edificagdes escolares - Ministério do Equipamento, do
Planejamento e da Administragdo do Territério —
Portugal;

b) Decreto-lei

d) Decreto-lei n°368/99 de 18 de Setembro -
regulamento de segurangca contra incéndio em
estabelecimentos comerciais- Ministério do
Equipamento, do Planejamento e da Adminis- tragéo
do Territério — Portugal;

e) NFPA 92B - Guide for Smoke Management

Systems in Malls, Atria, and Large Areas — 1995
edition — Estados Unidos;

f) Instruction  Tecnique n°246 — Relative au
désenfumage dans les établissements recevant du
public — journal officiel du 4 mai 1982 — Franca,;

g) Instruction Tecnique n°247 — Relative aux
mécanismes de déclenchement des dispositifis de
fermeture résistant au feu et de désenfumage — journa
officiel du 4 mai 1982 — Franca;

h) Instruction Tecnique n°263 - Relative a la
construction et au désenfumage des volumes libres
intérieurs dans les établissse- ments recevant du
public — journa officiel du 7 février 1995 et rectificatif
au journal officiel de 11 de novembre 1995 — Francga;

i) Reglamento de la Seguridad Contra Incéndios em
los Establecimentos Industriales - Marzo 2006
(Normativa Espanhola).

4 DEFINICOES E CONCEITOS

Para efeito desta Nota Técnica, além das defini¢cBes
constantes da NT 1-02 — Terminologia de seguranca
contra incéndio e panico, aplicam-se as definicdes
especificas desta secao.

4.1 Acantonamento: volume livre compreendido entre
o chdo e o teto/ telhado, delimitado por painéis de
fumaca (barreira de fumaga).

4.2 Area livre de um véo de fachada (entrada de ar
limpo): area geométrica efetivamente desobstruida
para passagem de ar, tendo em conta a eventual
existéncia de grelhas.

4.3 Area util de um vdo de fachada, de uma boca
de ventilacdo ou de um exaustor de fumaca: area
equivalente a um percentual de é&rea livre, utilizada
para fins de célculo, considerando a influéncia dos
ventos e das eventuais deformagdes provocadas por
um aquecimento excessivo.

4.4 Atrio: epaco amplo criado por um andar aberto ou
conjuntos de andares abertos, conectando 2 ou mais
pavimentos cobertos, com ou sem fechamento na
cobertura, excetuando- se os locais destinados a
escada, escada rolante, “shafts” de hidraulica,
eletricidade, ar-condicionado, cabos de comunicacéo
e pocos de ventilagdo e iluminagéo.

4.5 Atrio ao ar livre: aqueles que possuem um
volume livre fechado sob todas as suas faces laterais,
cuja menor dimensao € inferior ou igual a altura da
edificacdo e ndo comportam nenhuma oclusdo em sua
parte superior (ver figura 1)

Figura 1: atrio ao ar livre
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4.6 Atrio coberto: aqueles que possuem um volume
livre fechado sob todas as suas faces laterais, com
uma cobertura total ou parcial, podendo subdividir-se
em:

a) atrios cobertos abertos: nos quais os niveis sao
abertos permanentemente sobre o volume central (ver
figura 2).

Figura 2: atrio coberto aberto
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b) atrios cobertos fechados: cujos niveis (a excegao
do nivel inferior) sdao fechados por uma parede,
mesmo que ela comporte aberturas, balcées ou uma
circulagéo horizontal aberta (ver figura 3).

Figura 3: atrio coberto fechado
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4.7 Controle de fumaca por exaustdo natural:
Sistema que permite a extracdo da fumaca para o
exterior por meios naturais, através de aberturas
projetadas nas fachadas e cobertura (fig. 4). A fumaca
é extraida através de aberturas permanentes no
telhado (lanternim- fig. 5) ou automatizado (smoke
vents — fig. 6)

4.8 Camada de fumaca “smoke layer”: espessura
acumulada de fumacga por uma barreira ou painel

4.9 Efeito chaminé: fluxo de ar vertical dentro das
edificacdes, causado pela diferenca de temperatura
interna e externa

Figura 4 — Exemplo de sistema de extracdo natural e

mecéanico
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BARREIRAS sobrepressao
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Figura 5 - Exemplo de abertura permanente (Lanternim)

Figura 6 — Exemplo de abertura automatica

(Smoke vents)
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4.10 Espacos adjacentes: areas dentro de uma
edificagdo com comunicacdo com corredores, malls e
atrios (ex. lojas em um shopping center).

4.11 Extracdo de fumaca: retirada (natural ou
mecénica) da fumaca de ambientes protegidos pelo
sistema de controle de fumaca.



Nota Técnica n° 2-14:2019 — Controle de fumaca

4.12 Flash over: ignicdo simultdnea de toda carga de
incéndio presente no ambiente superaquecido.

4.13 Grelhas e venezianas:
introducao e extragao de ar.

aberturas  para

4.14 Painel de fumaca/Barreira de fumaca: elemento
vertical de separacdo inserido no teto constituido por
partes de construcdo da edificacdo ou qualquer outro
elemento que seja resistente ao fogo, utilizado para
evitar a propagacéo horizontal da fumaca.

Figura 7- Exemplos de galpdo sem acantonamento e
comportamento da fumacga

Figura 8 - Exemplo de galpdo com acantonamento,
barreira de fumaca e sistema de exaustéo.

4.15 Pé direito de referéncia: média aritmética das
alturas do ponto mais alto e do ponto mais baixo da
cobertura (ou do falso teto) medida a partir da face
superior do piso.

4.16 Unidade autdnoma (900 m2): qualquer parte de
uma edificacdo delimitada por uma éarea livre sem
nenhum tipo de compartimentagcdo. EX: lojas ancoras,
grandes espagos comerciais, hospitalares ou de
reuniao de publico.

4.17 Zona livre de fumaca: espaco compreendido
entre o piso de um pavimento e a face inferior das
barreiras de fumaga ou, nos casos em que estes nédo
existam, a face inferior das bandeiras das portas.

4.18 Zona enfumacada: espagco compreendido entre
a zona livre de fumaca e a cobertura ou o teto.

5 PROCEDIMENTOS
5.1 Métodos de controle

5.1.1 O controle de fumacga produzido no incéndio
pode ser realizado por extragdo, a qual consiste no
arejamento do ambiente para dissipa¢do da mesma ou
pelo estabelecimento de sobrepressdo em um
ambiente relativamente aos locais adjacentes, com o
objetivo de o proteger da entrada de fumaca.

5.1.2 A extragdo de fumaca pode ser natural, quando
realizada por tiragem térmica natural ou mecéanica nos
casos em que se utilizem meios mecanicos.

5.1.3 As instalagdes de extracao natural
compreendem aberturas para admissdo de ar e para
extracdo da fumaca, ligadas ao exterior, podendo ser
diretamente ou através de dutos.

5.1.4 Nas instala¢des de extracdo mecéanica, a fumaca
é extraida por meios mecanicos e a admissao de ar
pode ser realizada por meios naturais ou mecanicos.

5.1.5 As instalacoes de ar condicionado e de
tratamento de ar dos edificios podem participar no
controle de fumaca, desde que atendam aos requisitos
desta Nota Técnica.

5.1.6 Os sistemas natural e mecanico podem ser
conjugados.

5.1.7 Os critérios de projeto sédo definidos pelo
profissional responsavel, com base nas caracteristicas
da edificacdo, viabilidade arquitetdnica e modelos de
calculo de acordo com o sistema de controle de
fumaca adotado.

5.1.8 Para se obter um controle de fumaca eficiente,
as seguintes condi¢cdes devem ser estabelecidas nas
edificacdes:

a) divisdo dos volumes de fumaca a extrair por meio
da compartimentacdo de area ou previsdo de areas de
acantonamento;

b) extracdo adequada da fumaca ndo permitindo a
criacdo de zonas mortas, onde a fumaca possa vir a
ficar acumulada;

c) permitir um diferencial de pressdo, por meio do
controle das aberturas de extracdo de fumaca da zona
sinistrada, e fechamento das aberturas de extragcao de
fumaca das demais areas adjacentes a zona
sinistrada, conduzindo a fumaga para as saidas
externas ao edificio;

d) a légica do funcionamento do sistema deve ser
projetada de forma que a area sinistrada seja
colocada em pressdo negativa em relacdo as areas
adjacentes;
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Quadro 1 — Sistemas de controle

Sistema de extracao natural

-através de abertura na fachada e acantonamentos
adjacentes;

-portas dos locais a extrair fumaga, localizadas
nas fachadas e acantonamentos adjacentes;

- pelos vaos das escadas abertas;

-insuflagdo mecanica por meio de grelhas ou
venezianas.

Sistema de extracdo mecanica

Entrada de ar

- abertura ou vao de entrada;
- pelas portas;
- pelos vaos das escadas abertas;

- abertura de ar por insuflagdo mecanica por meio
de grelhas ou venezianas;

-escadas pressurizadas

Sistema de extra¢do natural

- abertura ou vao de extragao;
-Janela e veneziana de extracéo;

- grelhas ligadas a dutos;

- clarabdia ou alcapédo de extragao;
- dutos e pecgas especiais;

- registros corta fogo e fumaga;
elétricos,

- mecanismos pneumaticos e

mecéanicos de acionamento dos dispositivos de
extracdo de fumaca.

Sistema de extragdo mecanica

Extracdo de fumaca

- grelhas de extracdo de fumaca em dutos;

- dutos e pecgas especiais;

- registro corta fogo e fumaca;

- ventiladores de extragdo mecanica de fumaga;

- mecanismos elétricos, pneumaticos e mecanicos
de acionamento dos dispositivos de extracdo de
fumaca.

Fonte: CBMERJ.

6 COMPONENTES DOS SISTEMAS DE CONTROLE
DE FUMACA

6.1 Além dos sistemas de extracdo natural e mecanica
o controle de fumaca €& composto pelos seguintes
itens:

a) barreira de fumaca;
b) grelhas e venezianas;

c) circuitos de elétrica e fontes de

alimentacéo;

instalacdo

d) comando dos sistemas;
e) dutos;
f) regitros corta-fogo e fumaca;

g) ventiladores de extracdo de fumaca e introducéo de
ar.

6.2 Caracteristicas dos componentes dos sistemas
de controle de fumaca

6.2.1 Barreira de fumaca

6.2.1.1 Quanto aos materiais utilizados as barreiras
podem ser constituidas por:

a) elementos de construgdo do edificio ou qualquer
outro componente rigido e estavel,

b) podem ser utilizados vidros de seguranca, do tipo
laminado, conforme ABNT NBR 7199;

c) outros dispositivos, decorrentes de inovacgdes
tecnolégicas, desde que certificados por orgao
competente.

6.2.2 Grelhas e venezianas

6.2.2.1 Para efeitos de dimensionamento, a
velocidade do ar nas grelhas de insuflagdo deve ser
inferior a 5 m/s e sua vazdo deve ser da ordem de
60% da vazao das grelhas de extracéo, a temperatura
de 24°C.

6.2.2.2 A relacdo entre as dimensfes transversais de
uma veneziana ou grelha de fumaca natural ndo pode
ser superior a dois.

6.2.2.3 O dispositivo de obturacdo das grelhas e
venezianas, quando instaladas em abertura ou vao de
fachada, deve permitir abertura em um angulo minimo
de 60° com o eixo vertical.

6.2.2.4 As grelhas e venezianas devem ser de
materiais incombustiveis utilizados na conducéo de ar,
podendo conter dispositivos corta-fogo (ex. dumpers)
quando necessario.

6.2.2.5 As aberturas de introducado de ar e de extracdo
de fumacga dispostas no interior do edificio devem
permanecer normalmente fechadas por obturadores,
exceto:

a) nos casos em que sirvam a dutos exclusivos a um
piso;

b) nas instala¢gdes de ventilacdo e de tratamento de ar
normais da edificagcdo que participem do controle de
fumaca;

¢) onde haja dispositivos de fechamento (dumpers
etc.) para o sistema de dutos do acantonamento, que
isolem os dutos das demais partes comuns do sistema
de controle de fumaca da edificacao.

6.2.3 Circuitos de instalacdo elétrica e fontes de
alimentacéo

6.2.3.1 A alimentacdo dos ventiladores interessados
no controle de fumaca deve ser feita por circuito
independente da alimentacdo normal da edificacdo e
apoiada por grupos geradores com autonomia de 60
min.

6.2.3.2 Os circuitos de alimentacdo dos ventiladores
de controle de fumaca devem ser dimensionados para
as maiores sobrecargas que 0S motores possam
suportar e protegidos contra curto-circuito.

6.2.4 Comando dos sistemas
6.2.4.1 As instalacfes de controle de fumaca devem
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ser dotadas de dispositivo de destravamento por
comandos automaticos (detectores de fumaga)
duplicados por comandos manuais, assegurando as
seguintes funcfes:

a) abertura dos registros ou dos exaustores naturais
do local ou da circulagdo sinistrada;

b) interrupcdo das operagdes das instalagdes de
ventilagcdo ou de tratamento de ar, quando existirem, a
menos que essas instalagdes participem do controle
de fumacga;

¢) partida dos ventiladores utilizados nos sistemas de
controle de fumaca.

d) os detectores deverdo ser instalados nas
circulagdes dos pavimentos, rotas de fuga e acessos
as ecadas.

6.2.5 Dutos

6.2.5.1 Os dutos de um sistema de controle de fumaca
devem atender as caracteristicas previstas no Quadro
2.

Quadro 2 — Caracteristicas dos dutos

controle de
natural

fumaca | Controle de fumaca
mecanico

- Ser
materiais incombustiveis e

construidos em | - Ser construidos em
materiais incombustiveis
e ter resisténcia interna
fumaca e gases

ter resisténcia interna a
fumagca e gases quentes | a

de 60 min; quentes de 60 min;

- Apresentar uma | - Apresentar uma
estanqueidade satisfatoria | estanqueidade

do ar; satisfatéria do ar;

- Ter a secdo minima igual | - Ter resisténcia externa
as areas livres das |a fogo por 60 min,
aberturas que o servem | quando fizer parte de
em cada piso; um sistema utilizado
para extrair fumaca de
diversos ambientes ou

quando utilizado para

- Ter a relagdo entre as
dimensdes transversais de
um duto ndo superior a

dois: introducéo de ar;
. Os dutos coletores | - Ser dimensionado para
verticais nao podem | Uma velocidade maxima

de 10 m/s quando for
construido em alvenaria

comportar mais de dois
desvios e qualquer um
deles deve fazer com a | OU 9esso acartonado;
vertical um angulo méaximo | - Ser dimensionado para
de 20° . uma velocidade maxima
de 15 m/s quando for
construido em chapa
metalica

Fonte: CBMERJ

6.2.5.2 Para o calculo da resisténcia interna do duto, a
fumaca deve ser considerada a temperatura de 70° C
guando a edificacdo for dotada de sistema de
chuveiros automaticos e 300° C nos demais casos e 0
ar exterior a temperatura de 21° C, com velocidade
nula.

6.2.6 Registros corta-fogo e fumaca

6.2.6.1 Seu funcionamento esta vinculado ao sistema
de deteccao de fumaca e calor.

6.2.6.2 Deve ter a mesma resisténcia ao fogo do
ambiente onde se encontra instalado, possuindo
resisténcia minima de 60 min.

6.2.6.3 Devem permitir as mesmas vazdes dos dutos
(insuflacdo e extragdo) de onde se encontram
instalados.

6.2.7 Ventiladores de extracdo de fumaca e
introducédo de ar

6.2.7.1 Os exaustores de fumacga devem resistir, sem
alteracfes sensiveis do seu regime de funcionamento,
a passagem de fumacga a uma temperatura de 400°C
durante o tempo minimo de 60 min.

6.2.7.2 Para areas superiores a 1.500 m?, devem ser
previstos ventiladores em duplicata tanto para
extracdo de fumaca quanto para introduc&o de ar, com
reversdo automética em caso de falha no equipamento
operante.

6.3 Localizacdo das aberturas exteriores de

descarga

Os exaustores e as outras aberturas exteriores de
descarga de fumaca devem ser instalados de forma
que a distdncia, medida na horizontal, a qualquer
obstaculo que lhes seja mais elevado ndo seja inferior
a diferenca de alturas, com um méximo exigivel de
8 m.

7 CONCEPCAO DAS INSTALACOES

7.1 Controle de fumaca nas vias verticais de
evacuacdao (escadas)

7.1.1 O controle de fumaca nas vias verticais de
evacuacdo, normalmente caixas de escada, pode ser
realizado por um dos seguintes métodos:

a) extracdo natural (escada enclausurada);

b) sobrepresséo relativamente aos caminhos
horizontais de evacuacédo. (escada pressurizada)

7.1.1.1 N&o é permitida a extracao forcada de fumaca
em vias verticais de evacuacgao.

7.1.2 Controle por extracdo natural

7.1.2.1 Nas instalacbes de extragdo natural, o
arejamento deve ser assegurado por dutos aberturas
dispostas no topo e na base das escadas,
satisfazendo as condi¢8es dos itens seguintes.

7.1.2.2 A abertura superior deve ser permanente ou
equipada com um exaustor de fumacga, e ter uma area
livre ndo inferior a 1 m2.

7.1.2.3 O somatério das areas livres das aberturas
inferiores deve ser, no minimo, igual ao da abertura
superior.

7.1.3 Controle por sobrepressdo e pressurizagdo
da escada

7.1.3.1 Nas instalag8es de controle por sobrepresséo,
a introducdo da fumaca nas escadas € limitada pelo
estabelecimento de uma pressao positiva no interior
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da caixa de escada, conforme a NT 2-09 —
Pressurizacdo de escada de emergéncia, elevador de
emergéncia, antecamaras e areas de refugio.

7.2 Controle de fumaca nas vias horizontais de
evacuacgao

7.2.1 O controle de fumaca nas vias horizontais de
evacuacdo pode ser realizado pelos seguintes
métodos:

a) extracdo natural;
b) extragdo mecénica;
7.2.2 Controle por extragdo natural

7.2.2.1 Nas instalacbes de extragcdo natural, as
aberturas para admissdo de ar e extracdo de fumaca
devem ser alternadamente distribuidas, de modo que
gualquer saida de um local de risco A ou B néo
situada entre uma abertura de admissdo e outra de
extragdo, diste no maximo 5m de uma daquelas
aberturas.

7.2.2.2 A distancia méaxima, medida segundo o eixo da
circulagdo, entre duas aberturas consecutivas de
admissédo e extracao deve ser de:

a) 10 m nos percursos em linha reta;
b) 7 m nos outros percursos.

7.2.2.3 As aberturas para admissao de ar ndo devem
ser em namero inferior as destinadas a extracdo de
fumaca e qualquer destas ultimas aberturas deve ter a
area livre minima de 0,10 m2 por unidade de
passagem de largura da via.

7.2.2.4 As bocas para extragdo de fumaca devem ter a
sua parte mais baixa a 1,80 m do pavimento, no
minimo, e serem situadas no ter¢co superior do pé-
direito de referéncia.

7.2.2.5 As bocas para admissdo de ar devem ter a sua
parte mais alta a menos de 1 m do piso do pavimento.

7.2.2.6 Os véaos de fachada podem ser equiparados a
bocas de admissdo e extracdo simultaneas, sendo a
area livre considerada para extracdo conforme
definida nesta Nota Técnica.

7.2.3 Controle por extragdo mecéanica

7.2.3.1 Nas instalac6es de extracdo mecénica, as
bocas para admissdo de ar e extracdo de fumacga
devem ser distribuidas nas condigBes previstas em
7.2.2.1,7.2.24e7.2.2.5.

7.2.3.2 A distdncia maxima, medida segundo o eixo da
circulacdo, entre duas aberturas consecutivas de
admissédo e extracdo deve ser de:

a) 15 m nos percursos em linha reta;
b) 10 m nos outros percursos.

7.2.3.3 As zonas da circulacdo compreendidas entre
uma abertura para admissdo de ar e uma boca de
extracdo de fumaca devem ser varridas por uma
vazdo de extragdo néo inferior a 0,5 m3/s por unidade
de passagem da circulagéao.

7.2.3.4 No caso de vaos de parede serem utilizados
para admissdo de ar, a respectiva area livre

considerada deve situar-se na metade inferior do pé-
direito de referéncia.

7.2.3.5 Quando o sistema funcionar, a diferenca de
pressao entre a via horizontal e os caminhos verticais
protegidos a que dé acesso deve ser inferior a 80 Pa,
com todas as portas de comunicacéo fechadas.

7.3 Controle de fumaca nas unidades autbnomas
com area construida superior a 300 m?

7.3.1 Devem ser adotados os parametros abaixo
relacionados, quando se tratar de unidades
autbnomas com area superior a 300 m2,

7.3.2 Métodos aplicaveis

7.3.2.1 A exaustdo de fumaca deve ser feita no
interior da unidade, com pontos de exaustdo
distribuidos nos acessos a porta de comunicagcdo com
0 nucleo do edificio, mantendo-se uma distancia
minima de 2 m entre estes pontos e a porta.

7.3.2.2 Deve ser prevista uma barreira de fumaca com
dimensdo minima de 0,50 m na comunicagdo da
unidade com o nudcleo do edificio.

7.3.2.3 Aintroducdo de ar deve ser realizada de forma
mecanica, com grelha posicionada dentro do nulcleo
ou no interior do conjunto (junto ao acesso a rota de
fuga), proximo ao piso. Caso a introducao de ar esteja
posicionada no nucleo, deve ser prevista interligacéo
com o interior do conjunto, que pode ser realizada por
grelhas posicionadas no tergo inferior do pavimento,
através do forro e grelha posicionada junto a porta
direcionando o fluxo de ar para o piso ou através de

porta com sistema de abertura automatizado.

7.3.2.4 Deve ser previsto um sistema independente de
exaustao e introducdo de ar para cada é&rea de
compartimentacdo existente em funcdo de critério
estabelecido na NT 2-18 —  Compartimentacédo
horizontal e vertical.

8 PARAMETROS GERAIS DE PROJETO
8.1 Barreiras de fumaca

8.1.1 No caso de edificagdes térreas, grandes areas
isoladas em um pavimento e edificac6es que possuam
seus pavimentos isolados por lajes, as barreiras de
fumaca devem ter altura:

a) igual a 25% da altura média sob o teto (H), quando
esta for igual ou inferior a 6 m;

b) no minimo igual a 2 m para edificagdes que
possuam altura de referéncia superior a 6 m;

8.1.2 As barreiras de fumaca devem ter altura minima
de 0,50 m e conter a camada de fumaca.

8.1.3 O tamanho da barreira de fumaca depende do
tamanho da camada de fumacga adotada em projeto.

8.1.4 Caso as barreiras de fumaga possuam
aberturas, estas devem ser protegidas por dispositivos
de fechamento automatico ou por dutos
adequadamente  protegidos para controlar o
movimento da fumaca pelas barreiras.

8.2 As superficies das aberturas destinadas a
extracdo da fumaca devem se situar no ponto mais
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alto possivel, dentro da zona enfumacgada (Hf). (Figura

9)

Figura 9: Altura de referéncia, livre de fumaca e da zona
enfumacada
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8.2.1 As superficies das aberturas destinadas a
introducdo de ar devem se situar na zona livre de
fumaca no ponto mais baixo possivel.

8.2.2 O somatoério das areas livres das aberturas para
admissdo de ar n&o deve ser inferior ao somatério das
areas livres das aberturas para extracdo de fumacas.

8.3 Nos locais dotados de forro, este s6 deve ser
considerado se o somatério das areas das aberturas nele
praticadas (luminarias, etc..) forem inferiores a 40% da sua
area total, ou se o espaco compreendido entre o forro e o
teto real estiver preenchido em mais de 50% do seu
volume.

8.3.1 O forro somente sera considerado quando este
atender aos parametros de resisténcia definidos pela NT 2-
20 — Controle de materiais de acabamento e de
revestimento.

8.4 No caso de grelhas de extracdo ligadas a dutos
verticais, o comprimento dos dutos deve ser inferior a 40
vezes a razdo entre a sua se¢do e 0 seu perimetro.

8.5 Quando no mesmo local existirem exaustores e vaos de
extracdo de fachada, estes apenas podem contribuir com
um tergo para a area total Gtil das aberturas de extragao.

8.6 A area total til das aberturas de extracéo néo deve ser
inferior a 0,5% da area interior do local.

8.7 Os sistemas de extracdo mecénica devem ser
realizados de acordo com o disposto em 8.4 a 8.6 e ainda
com as disposicdes constantes dos itens seguintes.

8.7 As bocas de extragdo devem ser distribuidas a razéo de
uma por cada 320 m2 de area do local e proporcionar uma
vazao de 1 m3/s por cada 100 m2 de area do local, com um
minimo de 1,5 m3/s.

8.8 Os sistemas de extragdo mecanica, comum a varios
locais devem ser dimensionados para a soma das vazfes
exigidos para os dois locais de maiores dimensdes.

9 CONTROLE DE FUMACA NATURAL EM INDUS-
TRIAS, DEPOSITOS E AREAS DE ARMAZENA-
MENTO- PARAMETROS DE PROJETO.

9.1 Os parametros abaixo se aplicam em edificacfes
térreas, grandes areas isoladas em um pavimento e
edificagcdes que possuam seus pavimentos isolados

por lajes.

9.1.1 Nas edificacfes térreas que possuam areas que
necessitam de sistema de controle de fumaca, estas
devem ser divididas em acantonamentos com uma
superficie maxima de 1.500 m? (Figura 10).

9.1.2 O comprimento maximo de um lado da area de
acantonamento ndo deve ultrapassar 60 m (Figura 6).

Figura 10: Divisdo em areas deacantonamento
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9.1.3 As areas de acantonamento devem ser delimitadas:
a) por barreiras de fumaca;

b) pela configurag&o do telhado;

c) pela compartimentagdo da area, desde que a area
compartimentada atenda aos parémetros descritos em
9.1.1e9.1.2.

9.2 A superficie geométrica total das areas destinada
a entrada de ar deve ser ao menos igual aquelas
destinadas a extragdo de fumaca.

9.2.1 No caso de locais divididos em Vvarios
acantonamentos, a entrada de ar pode ser realizada
pelos acantonamentos periféricos.

9.3 Na impossibilidade de se prever aberturas para
introducdo de ar nas fachadas da edificacdo, podem
ser consideradas as aberturas de extracdo de fumaga
dos acantonamentos vizinhos.

9.4 Todo acantonamento no qual a inclinacdo do
telhado ou teto for inferior a 10%, a distancia entre as
saidas de extragcdo deve ser de até sete vezes a altura
média sob o teto (Figura 11).

Figura 11: Distancias entre saidas
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Observagéo:

1) d = distancia horizontal da abertura superior “EX” de
extracdo até a barreira de fumaca ou parede limite do
acantonamento;
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2) dl1 = distancia horizontal da abertura de extragao,
localizada na fachada “EX” até a barreira de fumacga ou
parede limite do acantonamento;

3)dedl=7H;
4) H é a Altura de Referéncia.

9.4.1 A distancia citada no item anterior ndo deve
exceder a 30 m.

9.5 Nos acantonamentos nos quais a inclinagcdo dos
telhados ou tetos for superior a 10%, as saidas de
extracdo de fumacga devem ser implantadas no ponto
mais alto possivel, a uma altura superior ou igual a
altura de referéncia.

9.6 No acantonamento que possuir telhado com
descontinuidade de altura, deve ser calculada a média
das diversas alturas sob o teto ou telhado (H)

9.7 Quando, no mesmo local, existirem exaustores
naturais no teto e aberturas de extracdo na fachada,
estas Ultimas apenas podem contribuir com um tergo
da éarea total Gtil das aberturas de extracédo.

9.8 A superficie util de um exaustor natural a ser
considerada deve ser minorada ou majorada,
multiplicando-se um coeficiente de eficacia, baseada
na posicdo (acima ou abaixo) deste exaustor em
relacdo a altura de referéncia (H).

9.8.1 Nesse caso, a altura dos dutos esta limitada a
10 diametros hidraulicos (Dh = 4 x sec¢do do duto /
perimetro do duto), salvo justificacdo dimensionada
por célculo.

Figura 12: Diametro hidraulico
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9.8.2 Esse coeficiente de eficacia (E) encontra-se no
Anexo A, considerando-se a altura da zona
enfumacada (Hf) e da altura de referéncia (H).

9.8.3 O mesmo coeficiente de eficacia se aplica a
superficie util das aberturas de extracao.

9.8.4 Para as aberturas nas fachadas, esse
coeficiente se aplica a superficie util dessa abertura
situada dentro da zona enfumacada.

9.8.5 O valor de “AH” representa a diferenca de nivel
entre a altura de referéncia e a média das alturas dos
pontos alto e baixo da abertura contida na zona
enfumacada.

9.9 Parametros de dimensionamento

9.9.1 Para obter a area de extracdo de fumaca a ser

10

prevista, deve-se, preliminarmente:

a) para as edificacbes comerciais industriais e
depodsitos, classificar o risco por meio da Tabela 7
(Anexo B);

b) com a classificacdo de risco, obter o grupo no qual
a edificacdo se enquadra por meio da Tabela 8 (Anexo
C);

Observacao:

- Nos casos de depdsitos e areas de armazenamento,
o grupo de risco depende, também, da altura de
estocagem, conforme se observa na Tabela 8.

c) obtido o grupo no qual a edificagdo se enquadra e
baseando-se na altura de referéncia e na altura que
se pretende ter livre de fumaga (dados de projeto),
obtem-se a taxa (porcentagem) de extragédo de fumaca
com o emprego da Tabela 9 (Anexo D).

10 CONTROLE DE FUMACA NATURAL NAS DE-
MAIS OCUPAGOES (EXCETO COMERCIAL, INDUS-
TRIAL E DEPOSITOS)

10.1 Para fins de arranjo da area de acantonamento,
posicdo dos exaustores naturais e outros parametros
para previsdo dos equipamentos, deve ser atendido
5.4.1.

10.2 Parametros de dimensionamento

10.2.1 Para obter a area de extracdo de fumaca a ser
prevista, deve-se:

a) a superficie atil das saidas de extracdo ¢é
determinada:

- pela altura de referéncia e a altura que se pretende
ter livre de fumaca (dados de projeto),

- pela classificagdo obtida na Tabela 10 (Anexo F),

- pela multiplicagdo da area de cada acantonamento
pela taxa (em porcentagem) obtida na Tabela 11
(Anexo G).

- independente da area da edificacdo, a area minima
a ser considerada para extracdo de fumaca deve ser
de 10 m2.

-um exemplo da utilizacdo dos métodos descrito
acima consta do Anexo |.

10.2.2 Alturas superiores as encontradas na
Tabela 11 devem ser submetidas a andlise em
Comissao de Andlise Técnica (CAT).

11 CONTROLE DE FUMAGCA MECANICO EM EDIFI-
CACOES HORIZONTAIS, AREAS ISOLADAS EM UM
PAVIMENTO OU EDIFICACOES QUE POSSUAM
SEUS PAVIMENTOS ISOLADOS

11.1 Nos casos em que o sistema de ventilagdo ou de
ar-condicionado normal a edificagcdo seja utilizado
para o controle de fumaca por extragcdo mecéanica,

estes devem:

a) atender as mesmas exigéncias para um sistema
exclusivo de controle de fumaga por extragdo
mecanica;

b) assegurar o controle (abertura/ fechamento) de
todas as partes que comp8e o sistema, garantindo a
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ndo intrusdo de fumaca nas demais areas néo
sinistradas do edificio.

11.2 Para elaboracdo do projeto de controle de
fumaca, os seguintes fatores devem ser observados:

a) tamanho do incéndio;
b) taxa de liberagcao de calor;
c) altura da camada de fumaca,;

d) tempo para a camada de fumacga descer até a
altura de projeto;

e) dimenséo do acantonamento;

f) espessura da camada de fumaca;
g) temperatura do ambiente;

h) temperatura da fumaca;

i) introducéo de ar;

j) obstaculos.

11.3 Tamanho do incéndio

11.3.1 A dimensdo do incéndio depende do tipo de
fogo esperado e de se estabelecer uma condigcdo de
estabilidade para que o mesmo seja mantido em um
determinado tamanho.

11.3.2 Para fins de projeto de controle de fumacga, o
fogo é classificado como estavel ou instavel.

11.3.3 O fogo pode ser considerado estavel quando a
edificagcdo for dotada de meios de supressédo
automatica do incéndio (chuveiros automaticos,
nebulizadores etc).

11.3.4 O fogo deve ser classificado como instavel,

quando nao atender a condicdo especificada em
11.3.3.

11.3.5 Edificagbes com protecdo por chuveiros
automaticos: O tamanho do incéndio das edificagdes,
deve ser conforme tabela abaixo:

Tabela 3 — Dimensdes do incéndio

Categorias de Tamanho do Perimetro Area

risco incéndio (m) (m) (m?)
Baixmmf)soo 3,0x3,0 12 9
Mfgigo(ﬁﬁg%a 40x4,0 16 16
Alto (acima de 6.0 x 6.0 o4 36

1.200 MJ/m?)

Fonte: CBMERJ.

Observacdo: ver anexo c¢ da ABNT NBR 14432,
exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificacfes

11.3.6 Nas edificagdes do grupo J (depésitos) o
tamanho do incéndio ser& o resultado da multiplicagéo
a area constante na Tabela 3 pela altura de
estocagem.

11.4 Edificacdes sem protecdo por chuveiros
automaticos

11.4.1 Sera aceita a instalacao parcial de sistema de
chuveiros automaticos para a protecdo de subsolos
com ocupacéo distinta de estacionamento de veiculos
nas edificacdes onde este sistema (chuveiros
automaticos) néo é obrigatério.

11.5 Taxa de liberacdo de calor

11.5.1 A taxa de liberagdo de calor deve adotar os
parametros da Tabela 4.

11.6 Altura da camada de fumaca

11.6.1 Uma altura livre de fumaca deve ser projetada
de forma a garantir o escape das pessoas.

11.6.2 Esta altura devido a presenca do jato de
fumaca pode alcangcar no maximo 85% da altura da
edificagao, devendo estar no minimo a 2,5 m acima do
piso da edificacéo.

11.6.3 Onde houver depésito de mercadorias, caso
haja possibilidade de ocorrer o fendmeno “flash over”,
a camada de fumaca deve ser projetada a 0,50 m
acima do topo dos produtos armazenados.

11.7 Tempo para a camada de fumaca descer até a
altura de projeto

11.7.1 A posicdo da interface da camada de fumaca
a qualquer tempo pode ser determinada pelas
relagdes que reportam a 3 situagfes:

a) quando nenhum sistema de exaustdo de fumaca
estd em operagao;
b) quando a vazdo méssica de exaustdo de fumaca for
igual ou superior a vazdo fornecida a coluna da
camada de fumaga,;

c)quando a vazao de exaustao de fumaca for menor
que a vazdao fornecida a coluna da camada de fumaca.

11.7.2 Posicdo da camada de fumaga com nenhum
sistema de exaustao em funcionamento.

a) fogo na condicdo estavel, a altura das primeiras
indicagdes da fumaga acima da superficie do piso, ‘Z’,
pode ser estimada a qualquer tempo, ‘t’, pela equagao
(1 (onde os calculos abrangendo z/H > 1.0 significam
que a camada de fumaca ndo comecou a descer).

11
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Tabela 4 — Taxa do Teor de Liberacado do calor

Taxa de Taxa de
Ocupacées liberacdo de Ocupacdes liberagdo de
calor (KW/m?) calor (KW/m?)
Residencial 228 Garrafas em PVC empacotadas em caixas ki
Servigos de hospedagem 500 de papelao com divisorias
Comercial 500 Garrafas de polietileno
Servicos profissionais 228 empacotadas em caixas de papelao 1195
Educacional 350 Escaninhos de polietileno, cheios, 1000
Local de reunigo publica 500 empilhados
Servigos automotivos 500 Sacos de lixo de polietileno em caixas S
Servigos de saude e institucionais 500 empilhadas
Taxa de Filmes de plastico em rolo 980
Industrias liberagéo de Filmes de polipropileno em rolo 1280
calor (KW/m?) =
Tubos de polipropileno empacotados
-1 60 em caixas de papeldo com diviscrias 850
[2 280 empilhadas
-3 500 Isolamento de poliuretano empacotado e 065
Taxa de empilhado
Depdsitos liberagao di Painéis isolados de poliuretano rigido,
calor (KW/m’) espuma em caixas de papelao com 370
Engradado de madeira 2500 divisorias, empilhadas
Paletes de madeira, empilhados 2150 L .
Painel isolado em poliestireno espuma 6
Mdveis embalados 500 rigido, empilhado 75
Madeira serrada empilhada 500 . .
Garrafas de poliestireno em caixas de 0695
Madeira compensada empilhada 500 papeldo
Produtos celuldsicos em geral 160 o
: Garrafas de poliestireno empacotadas
Malas do correio 235 em caixas de papeldo com divisdrias, 2720
Papelao empilhado 290 empilhadas
Fiolcs de RRpeiEe 120 Tubos de poliestireno em caixas de 805
Caixas de papeldo 150 papeldo
Caixas de papeldo com divisérias
. pap 325 Tubos de poliestireno colocados em caixas
empilhadas 4 ; 1105
de papelao, empilhadas
Caixas de papeldo, produtos elétricos 145
Produtos empacotados 315 Partgs de brinquedo de poliestireno 305
empilhadas
Componentes de fibra de vidro em caixas 190 ; —
de papeldo Partes de brinquedo de poliestireno 390
Livros, moveis 720
Compartimentos em fibra de vidro em 075 -
caixas de papeldo, empilhados Alcool 740
Garrafas plésticas em caixas de papeldo, S0 Gasolina 1590
empilhadas Oleo combustivel 1470

12
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Equacéao (1)
z/H=1,11 -0.28 In [(t Q1/3/ H4/3) / (A/H2)]
Onde:

z = altura de projeto da camada de fumaga acima do piso
(m)

H = altura do teto acima da superficie de fumaca (m)

t =tempo (segq)

Q = taxa de liberagéo de calor de fogo estavel (Kw)

A = area do acantonamento (m2).

1) A equacéo acima:

a) estd baseada em informagdes experimentais
proveni- entes de investiga¢des utilizando &areas
uniformes (seccionais-transversais), baseadas em
uma altura com propor¢gdes A/H2 que pode variar de
0.9 a 14 e para valores de z/H =2 0,2;

b) avalia a posicdo da camada a qualquer tempo
depois da igni¢éo.

11.7.3 Posicao da camada de fumagca com a exaustdo
de fumaca em operagao.

a) vazdo massica de exaustdo de fumaca igual a
vazdo méssica de fumaca fornecida pelo incéndio.

1) Depois que o sistema de exaustdo estiver operando
por um determinado periodo de tempo, sera
estabelecido uma posi¢do de equilibrio na altura da
camada de fumaca, desde que vazdo massica de

exaustdo for igual a vazdo maéssica fornecida pela
coluna a base do fogo;

2) Uma vez determinada esta posicao, deve ser
mantido o equilibrio, desde que as vazfes méssicas
permanecgam iguais.

b) Vazdo méassica de exaustdo de fumaca diferente da
vaz&ao massica de fumaca fornecida pelo incéndio.

1) Com a vazdo méssica fornecida pela coluna de
fumaca a base do fogo maior que a vazao massica de
exaustao, ndo haverd uma posicdo de equilibrio para
camada de fumaca,;

2) Neste caso, a camada de fumaca ira descer, ainda
gue lentamente, em funcdo da vazdo massica de
exaustao ser menor;

3) Nesta condigdo, deve ser utilizado o valor de
correcdo constante da Tabela 5.

Tabela 5 — Fator de ajuste da vazdo maxima minima de

exaustao
vt,

z/H m/me) ou (Ve/V)

0.25 0.35 | 0.50 0.70 0.85 0.95
0.2 1.12 1.19 1.30 1.55 1.89 2.49
0.3 1.14 1.21 1.35 1.63 2.05 2.78
0.4 1.16 1.24 1.40 1.72 2.24 3.15
0.5 1.17 1.28 1.45 1.84 2.48 3.57
0.6 1.20 1.32 1.52 2.00 2.78 4.11
0.7 1.23 1.36 1.61 2.20 3.17 4.98
0.8 1.26 1.41 1.71 2.46 3.71 6.25

Onde:

z = altura de projeto da camada de fumaga acima do piso
H = altura do teto acima da base do fogo (m)
t = tempo para a camada de fumacga descer até z (seg)

t0 = valor de t na auséncia de exaustdo de fumaca (veja
equacéo 1) (seg)

m = vazdo massica de exaustdo de fumaga (menos qualquer
vazdo massica dentro da camada de fumaca, decorrentes de
outras fontes que néo seja a coluna de fumaca)

me = valor de “m” requerido para manter a camada de
fumaca indefinidamente em z (obtido pela equacgéo 3)

11.8 Altura da chama

11.8.1 Na determinacdo da altura da chama
proveniente da base do fogo, deve-se adotar a
seguinte equacao:

Equacéo (2)

z1 = 0,166 Qc2/5

Onde:

z1 = limite de elevacdo da chama (m)
Qc = porgao convectiva da taxa de liberagcdo de calor (Kw)

11.8.2 Dimensionamento da massa de fumaca a ser
extraida

11.8.2.1 Na determinacdo da massa de fumaca gerada
pelo incéndio, duas condi¢cbes podem ocorrer:

a) altura (z) da camada de fumaca ser superior a
altura (z1) da chama, ou seja: (z > z1);

b) altura da camada de fumaca (z) igual ou inferior a
altura (z1) da chama, ou seja: (z < z1).

11.8.2.2 Para a condi¢ao (z > z1), a massa de fumaca
gerada € determinada pela seguinte equacao:
Equacéo (3)

m = 0,071 Qc1/3 z5/3 + 0,0018 Qc (z > z1)

Onde:

m = vaz&do massica da coluna de fumaca para a altura z
(Kg/s)

z = altura de projeto da camada de fumacga acima do piso

Qc = porgao convectiva da taxa de liberacdo de calor,
estimada em 70% da taxa de liberac&o de calor (Q) (Kw)
11.8.3 Para a condigdo (z < z1), a massa de fumaca
gerada é determinada pela seguinte equagao:
Equacao (4)

m = 0.0208 Qc3/5 z (z=< z1)

Onde:

m = vaz&do massica da coluna de fumaca para a altura z
(Kg/s)

z = altura de projeto da camada de fumacga acima do piso

Qc = porgdo convectiva da taxa de liberacdo de calor
estimada em 70% da taxa de liberacéo de calor (Q) (Kw).

11.8.4 Volume de fumacga produzido

11.8.4.1 Para se obter o volume de fumaca a extrair
do ambiente, a seguinte equacéo deve ser utilizada:
Equacao (5) V= m/p

Onde:

V = volume produzido pela fumaga (m3/s)

m = vazdo massica da coluna de fumacga para a altura
z (Kg/s)

p = densidade da fumaga em Kg/ms3, de acordo com a
temperatura adotada.
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11.8.4.2 Para compensar 0s possiveis vazamentos
nos registros de trancamento, deve ser previsto um
coeficiente de vazamento minimo de 25% a ser
acrescido sobre o resultado da equacdo (5) para a
selecdo dos ventiladores e dimensionamento dos
dutos principais de exaustdo de fumaca.

11.9 Acantonamento

11.9.1 A area maxima de um acantonamento deve ser
de 1.500 m2.

11.9.2 Sera possivel dispensar a previsdo dos
acantonamentos, desde que:

a) edificagdo seja do grupo J (depésito);

b) edificacéo possua sistema de chuveiros
automaticos.

11.10 Espessura da camada de fumaca

11.10.1 Para edificagdes que nao possuam
armazenamento elevado (acima de 1,50m), a

espessura da camada de fumaca ndo pode ser menor
gue 15% da altura da edificagao.

11.10.2 Para edificagbes que possuam area de
armazenamento elevada (acima de 1,50m), o
projetista deve considerar:

a) possibilidade de ocorrer o flash over;

b) possibilidade de a fumaca esfriar e estratificar,
decorrente:

— da altura da camada de fumaca estar afastada com
relacdo a origem do incéndio;

— da existéncia de sistema de chuveiros automaticos,
que esfriam a fumaca e gases quentes.

11.11 Temperatura ambiente

11.11.1 Para fins de calculo, deve ser prevista uma
temperatura ambiente de 24°C.

11.12 Temperatura da camada de fumacga

11.12.1 Para fins de dimensionamento, deve ser
prevista a temperatura da camada de fumaca de:

a) 70°C quando a edificacdo for dotada de protecéo
por sistema de chuveiros automaticos;

b) 300°C quando a edificacdo nédo for dotada de prote-
¢ao por sistema de chuveiros automaticos.

11.13 Exaustao de fumaca

11.13.1 Distribuicdo de grelhas de exaustdo de
fumaca em espacos amplos:

11.13.2 As grelhas devem ser distribuidas no
ambiente de forma mais uniforme possivel; deve
haver, no minimo, uma grelha a cada 300 mm2 de
area de abrangéncia.

11.13.3 A quantidade de grelhas para sistema de
controle de fumaga mecanico deve atender a Tabela
6.
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Tabela 6 - Maxima corrente volumétrica por ponto de
succédo ou ventilador individual

Espessura da camada de
fumaca no ponto de sucgdo Corrente volumétrica por
ou corte de um ventilador ponto de sucgéo ou ventilador
individual ou grelha de individual (m*/seg)
exaustao (metros)
> 0,5(1) < 0,2(2)
>1,0 1,2
=15 =35
=20 <70
=25 =12,0

(1) Aplicavel também para camadas de fumaga de altura<0,5m,
desde que os pontos de suc¢do estejam posicionados para cima
(2) Em locais com pé direito baixo, onde nédo seja possivel haver
maior espessura de camada de fumaca, a utilizacdo de corrente
volumétrica de maior magnitude por ponto de exaustdo pode ser
admitida mediante avaliagdo em Comiss&o Técnica.

11.14 Introducéao do ar

11.14.1 A introducdo de ar para controle de fumaca
pode ser realizada por meios naturais ou mecanicos,
da seguinte forma:

a) Naturalmente:

- por meio de portas, janelas, venezianas eftc.,
posicionadas abaixo da camada de fumaca;

- caso a velocidade de entrada de ar seja superior a 1
m/s, a camada de fumaca deve ser projetada a 1,5 m
acima das aberturas consideradas;

- caso a velocidade de entrada de ar seja menor que 1
m/s, a camada de fumacga pode ser projetada a 0,5 m
acima das aberturas consideradas;

- a velocidade méaxima de entrada de ar nao deve ser
superior a 5 m/s;

- caso haja impossibilidade técnica de prever entrada
de ar no acantonamento, esta pode ser prevista pelas
aberturas de introducdo de ar dos acantonamentos
adjacentes a area incendiada;

- a introducdo de ar em edificagcbfes com pavimentos
interligados como, por exemplo, centros comerciais
“shopping centers”, pode ser realizada pelas portas de
acesso e demais aberturas localizadas no térreo. As
portas e demais aberturas utilizadas para este fim
devem ter abertura automatica acionada pelo sistema
de deteccao de fumaca,;

- a introducdo de ar para 0s pavimentos superiores
das edificacbes descritas no item anterior pode ser
realizada pelas aberturas localizadas no térreo. Sera
considerada, para fins de calculo, a area efetiva de
abertura entre os pavimentos composta por atrios,
escadas ndo enclausuradas e escadas rolantes.

b) Por meios mecéanicos:

- realizadas por aberturas de insuflacdo ligadas a
ventiladores por meio de dutos;

- cuidados devem ser observados pelo projetista a fim
de posicionar (os ventiladores) as aberturas de
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insuflacdo no terco inferior do acantonamento,
evitando turbuléncias que podem espalhar a fumaca
ou o fogo;

- caso haja impossibilidade técnica de prever entrada
de ar no acantonamento, esta pode ser prevista pelas
aberturas de introdugcdo de ar dos acantonamentos
adjacentes a area incendiada; neste caso, ndo ha
necessidade de posicionar as aberturas de insuflagéo
no terco inferior dos acantonamentos.

11.15 Obstéaculos

11.15.1 Os mezaninos sao obstaculos que devem ser
considerados na extragdo de fumaca.

11.15.2 Existem 2 tipos de mezaninos a serem
considerados:

a) mezaninos permeaveis, que sao aqueles cujo teto
ou piso superior possui 25% de aberturas, permitindo
0 escape e fluidez da fumacga pelo mesmo;

b) mezaninos sdélidos, que sdo aqueles que n&o
permitem o escape da fumaca.

11.15.3 Os mezaninos considerados permedaveis estéo
dispensados da previsdo de sistema de controle de
fumaca.

11.15.4 Os mezaninos sélidos devem atender a
seguinte regra:

a) a caracteristica da coluna de fumaga saindo por um
mezanino depende da caracteristica do fogo, largura
da coluna de fumaca e da altura do teto acima do
fogo;

b) para dimensionar a entrada de ar na coluna de
fumaca sob um mezanino, a seguinte formula deve ser
atendida:

Equacéao (6)
m = 0.36 (QW2)*3(Zb + 0.25H)
Onde:

m = taxa do fluxo de massa na coluna (Kg/s)

Q = taxa de liberagéo de calor (Kw)

w = extensdo da coluna saindo das sacadas (m)
Zb = altura acima da sacada (m)

H — altura da sacada acima do combustivel (m)

c) quando zb for aproximadamente 13 vezes a largura
do acantonamento, a coluna de fumaga deve ter a
mesma vazado massica adotada em 11.8.4;

d) quando zb for menor que 13 vezes a largura do
mezanino, além do especificado no item anterior,
barreiras de fumaca devem ser projetadas para que a
fumaca seja contida.

Figura 13: Maxima corrente volumétrica por ponto de sucgéo

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

12 CONTROLE DE FUMAGA MECANICO OU NATU-
RAL NAS ROTAS DE FUGA HORIZONTAIS PROTE-
GIDAS E SUBSOLOS

12.1 Exaustao natural

12.1.1 As aberturas para exaustdo devem ser
posicionadas no teto ou no terco superior das
paredes. A utilizagdo de dutos serd permitida apenas
para trajeto em trecho vertical.

12.1.2 As aberturas devem ser distribuidas da forma
mais uniforme possivel pelo perimetro do subsolo.

12.1.3 O somatério total da area de aberturas deve
ser, no minimo, igual a 1/40 da &rea ocupada do
subsolo.

12.1.4 Caso a abertura de exaustdo termine em um
ponto que nao é prontamente acessivel, ela deve ser
mantida desobstruida e coberta com uma grelha néo
combustivel ou similar.

12.1.5 Caso a abertura de exaustdo termine em uma
posicdo prontamente acessivel, ela pode ser coberta
por um painel, clarabdia ou similar que possa ser
aberto ou quebrado. A posicao destes elementos deve
ser claramente sinalizada, de acordo com a ABNT
NBR 14434.

12.1.6 As aberturas ndo podem ser posicionadas em
locais onde a exaustdo de fumaca prejudique a rota
de fuga da edificagao.

12.2 Exaustdo mecanica

12.2.1 A exaustdo mecénica deve ser dimensionada
para atender, no minimo, 10 trocas do volume de ar
por hora.

12.2.2 A exaustdo pode ser realizada através da rede
de dutos do sistema de “ar condicionado”.

12.2.3 A exaustdo deve ser acionada automatica-
mente por um sistema de deteccéo de fumaca.

12.3 Estacionamentos

12.3.1 Os subsolos destinados a estacionamento
devem dispor de ventilagdo e exaustdo permanente
conforme Cddigo de Obras do Municipio.
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13 ATRIOS

13.1 Controle de fumag¢a nos patios interiores
(Atrio)

13.1.1 Métodos aplicaveis

O controle de fumaca nos péatios interiores cobertos
prolongados até topo do edificio (atrio) podem ser
realizado por extracdo natural ou mecanica.

13.2 A area total livre das aberturas para extragdo ndo
deve ser inferior a 5% da maior das secles
horizontais do patio, medidas em planta.

13.3 As instalagdes devem dispor de:

a) Comando automatico a partir de detectores 6éticos
instalados na zona superior do patio e, no caso de
patios com altura superior a 14m, de detectores
instalados a média altura;

b) Comando manual de recurso acionavel a partir do
piso principal.

13.4 Nos pisos de encontro ao atrio devem ser
dispostos painéis de acantonamento ao longo de todo
0 seu perimetro.

13.5 No caso de existirem espacgos do edificio com
aberturas para o péatio dotados de instalagcfes de
extragdo mecanica, devem ser previstos painéis de
acantonamento entre tais espagos e o patio.

13.6 Os atrios classificam-se, quanto a comunicagéao
com o exterior, em:

a) atrio ao ar livre;

b) atrios cobertos fechados.

13.7 Os atrios, para efeito desta NT, classificam-se
guanto a padronizagdo em:

13.7.1 Atrios padronizados;

13.7.2 Atrios ndo padronizados.

13.8 Os atrios padronizados caracterizam-se por
permitir a inser¢do de um cilindro reto, cujo didmetro

se insere sobre toda a altura do atrio, dentro do
espaco livre correspondente entre:

13.8.1 Ponta dos balc6es para os atrios abertos
(Figura 14).

13.8.2 Paredes verticais para os atrios fechados
(Figuras 15 e 16).

13.8.3 Ponta dos balcBes e paredes verticais para os
atrios abertos sobre uma face e fechados para a outra
(Figura 17).

13.8.4 A dimensdo do didmetro do cilindro citado
anteriormente deve ser de V7h (raiz quadrada de sete
vezes a altura), sendo h a altura do piso mais baixo ao
piso mais alto do atrio (Figura 14).
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Figura 14: Atrio considerado aberto de um lado e
fechado do outro
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Figura 15: Dados relativos a um atrio coberto padronizado
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13.8.5 Os atrios ndo padronizados sao todos aqueles
gue ndo atendem a regra estabelecida no subitem
13.8.4 desta NT.

13.9 Atrios padronizados - Generalidades

13.9.1 Para um atrio padronizado considera-se:
13.9.1.1 Sec¢ao da base do atrio, como a maior das
secdes horizontais correspondidas entre os elementos
de construcao delimitantes do atrio (ponta do balcéo
e/ou paredes verticais) (Figura 15).

13.9.1.2 O volume total de base do atrio, como o
produto da secdo de base pela altura entre o nivel
mais baixo e o teto do ultimo nivel do atrio.

13.9.1.3 A menor dimensdo de um Aatrio, como o
diametro do cilindro reto descrito no subitem 13.8.4
desta NT(Figura 15).

13.9.1.4 Para cada nivel, a secao de vazio entre
elementos de constru¢gdo deve ser ao menos igual a
metade dessa secédo da base.

13.9.1.5 A fim de impedir a invasdo dos andares
superiores pela fumaga, sera indispensavel isolar do
atrio os niveis situados na metade superior do volume
a extrair a fumaca por elementos de construcédo fixos,
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dispostos na periferia do vazio entre os elementos de
construgdo (ponta dos balcGes ou paredes verticais)
(Figura 16).

13.9.1.6 Esses elementos podem ser vidros ou outro
material de dificil inflamabilidade.

13.9.1.7 A colocacdo desses elementos ndo tem
influéncia sobre a determinacdo da menor dimenséo
do éatrio.

13.9.1.8 O previsto em 13.8.4 pode ser substituido
pela colocagdo em sobrepressdo das éareas
adjacentes e que se comunicam com o atrio, desde
gue no dimensionamento da vazdo de extragdo do
mesmo, seja computada esta vazao adicional.

Figura 16: Fechamento do atrio
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13.9.2 Métodos de controle de fumaca para atrios
padronizados

13.9.2.1 Atrios ao ar livre

13.9.2.1.1 O controle de fumacga se faz naturalmente
pela parte superior.

13.9.2.2 Pequenos atrios

13.9.2.2.1 Entende-se por pequenos atrios aqueles
onde a altura do nivel inferior em relacdo ao nivel
superior ndo ultrapassa a 8 m e a se¢cdo de base tem
dimensdes minimas de 5m x5 m.

13.9.2.2.2 Os sistemas de controle de fumaga podem
ser obtidos:

a) naturalmente pelas aberturas instaladas na parte
alta do atrio, por meio de uma superficie livre igual a
1/100 da secédo de base, com um minimo de 2 m?;

b) mecanicamente, com uma vaz&o de extracdo igual
a 1 m3/s, para cada 100 m2 de sec¢do de base, e com
um minimo de 3 m3/s.

13.9.2.2.3 No controle de fumaca por extragao natural,
as entradas de ar devem ter uma superficie livre
equivalente aquelas das extra¢gdes de fumaca.

13.9.2.2.4 No controle de fumaga por extracdo
mecénica, a vazao de introducdo de ar deve ser igual
a 60% (sessenta por cento) da vazao de extragéo.

13.9.2.2.5 No controle de fumaga por extragéo
mecénica, a velocidade da passagem de introducédo
de ar deve ser inferior ou igual a 2 m/s para as
aberturas de ar naturais e a 5 m/s para as entradas de
ar mecéanicas.

13.9.2.2.6 As areas adjacentes, caso seja exigido o
controle de fumaca, devem:

a) ser separadas por barreiras de fumaga;
b) atender aos critérios contidos nestas NT

13.10 Atrios com carga incéndio inferior a 190
MJ/m2 e material de acabamento e revestimento
classelell A

13.10.1 Os sistemas de controle de fumaca podem ser
obtidos:

a) naturalmente pelas aberturas instaladas na parte
alta do atrio, por meio de uma superficie livre igual a
1/100 da sec¢éao de base, com um minimo de 2 m?;

b) mecanicamente, com uma vazao de extracao igual
a 1 m3/s, para cada 100 m2 da secdo de base, e com
um minimo de 3 m3/s.

13.10.2 Para ambos os casos a introducdo de ar pode
ser natural ou mecanica.

13.10.3 Para o controle de fumaca por extracdo
natural, as introduc@es de ar devem ter uma superficie
livre equivalente aquela das extracfes de fumaca.

13.10.4 Para o controle de fumaga por extragdo
mecanica, a vazao de introdugdo de ar deve ser igual
a 60% da vazdo de extragdo, permitindo uma
velocidade maxima de 2 m/s para introdugdo de ar
natural e 5 m/s para introducdo de ar mecanica.

13.11 Demais atrios padronizados

13.11.1 Os sistemas de controle de fumaca podem ser
obtidos:

a) naturalmente por meio de aberturas situadas na
parte alta do atrio, por meio de uma superficie livre
igual a 1/15 da sec¢éo de base do volume do atrio;

b) mecanicamente efetuada na parte alta, equivalente
a 12 trocas por hora do volume do atrio.

13.11.2 As introdugdes de ar devem estar situadas na
parte baixa do atrio, devendo:

a) para sistema natural, ter uma superficie livre
equivalente aquela das extrac6es de fumaga;

b) para sistema mecanico, ter a mesma vazao adotada
para extracdo de fumacga, permitindo uma velocidade
maxima de 2 m/s para introducédo de ar natural e 5 m/s
para introducdo de ar mecanica.

13.12 Espagos adjacentes aos atrios

13.12.1 Entende-se por espagos adjacentes ao atrio
as lojas, circulagdes horizontais, escritorios e demais
ocupacbes que possuam comunicacdo, direta ou
indireta, com o atrio.
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13.12.2 Esses espagos devem ser separados dos
atrios por meio de barreiras de fumaca fixas.

13.12.3 Genericamente, as circulagBes horizontais
adjacentes ao atrio devem:

a) ter extracdo de fumacga por sistemas mecéanicos;

b) ser dotadas de barreiras de fumaca
perpendiculares com altura minima de 0,5 m,
espacadas, no maximo, a cada 30 m, formando areas
de acomodacgé&o de fumaga;

c) ter, no minimo, duas aberturas de extracdo de
fumaca posicionadas no teto em cada area de
acomodacédo de fumaga.

13.12.4 A distancia maxima, medida segundo o eixo
da circulacdo, entre duas aberturas consecutivas de
extragcdo deve ser de:

a) 10 m nos percursos em linha reta;
b) 7 m nos outros percursos.

13.12.5 As aberturas de introducdo de ar devem ser
posicionadas na metade inferior da altura média do
teto ou telhado, abaixo da zona enfumacgada.

13.12.6 Outros mecanismos de introdugdo de ar
podem ser utilizados, desde que seja comprovado
pelo projetista que atendem ao especificado no item
anterior e que ndo irdo causar turbilhonamento na
camada de fumaca.

13.13 Os demais espacos adjacentes ao atrio séo
classificados em:

13.13.1 Locais fechados com acesso a circulagao por
meio de uma porta, e separados do &atrio por uma
circulagdo horizontal aberta (ex.: escritorios,
consultérios, quartos etc.).

13.13.2 Locais diretamente abertos a circulacdo
horizontal, porém separados do &trio por esta
circulagcdo (ex.: lojas comerciais, galerias de
exposicao, restaurantes etc.).

13.13.3 Locais diretamente abertos sob o atrio (Figura
17).

13.13.4 Locais fechados com acesso a circulagdo por
meio de uma porta e separados do atrio por uma
circulagéo horizontal aberta.

13.13.4.1 Esses locais devem ter controle de fumacga
especifico de acordo com esta NT, atendendo aos
itens seguintes.

13.13.4.2 Devem possuir extracdo de fumaca na
circulacédo horizontal (ex.: malls) com uma vazéo de 4
m3/s para cada area de acomodacédo de fumaca).

13.13.4.3 Devem possuir velocidade méaxima nas
aberturas de introducéo de ar de 5 m/s.

13.14 Locais diretamente abertos a circulacao
horizontal, porém separados do atrio por esta
circulacao

13.14.1 Caso esses locais tenham area de construgéo
inferior ou igual a 300 m2 por unidade, estdo
dispensados do sistema de controle de fumaca
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Figura 17: Exemplo de locais diretamente abertos sob o atrio
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13.14.2 Deve-se prever o controle de fumaca das
circulagdes horizontais, com uma vazao de 8 m3/s por
cada area de acomodacédo de fumaca.

13.14.3 A velocidade méaxima nas aberturas de
introducdo de ar da circulagdo horizontal deve ser 5
m/s;

13.14.4 Caso esses locais tenham area superior a 300
m2 por unidade, devem:

a) ter controle de fumaga especifico de acordo com a
esta NT;

b) ter extracdo de fumaca na circulacdo horizontal,
com uma vazdo de 4 m3/s para cada area de
acomodacédo de fumaga;

c)ter uma velocidade méxima nas aberturas de
introducédo de ar da circulagcéo horizontal de 5 m/s.

13.14.5 Locais diretamente abertos sob o atrio:

a) esses locais devem ser divididos em areas de
acantonamento de, no maximo, 1.500 mz2;

b) o controle de fumaca dessas areas deve ser
mecénico, posicionado junto ao teto, com uma vazédo
de 1 m3/s para cada 100 m2 de area de
acantonamento, com uma vazdo minima de 10,00 m3/s
para cada acantonamento;

c)a entrada de ar para esses ambientes, seja natural
ou mecéanica, deve permitir uma velocidade méaxima
de 5 m/s;

13.15 Atrios n&do padronizados

13.15.1 Trés alternativas diferentes podem ser
utilizadas para o dimensionamento do controle de
fumaca:

a) modelos dimensionados por programas
(computador) usando ambos, teoria e valores
empiricamente derivados para estimar as condi¢cdes
no espaco.

b) éalgebra, que sado equagdes fechadas derivadas
primariamente da correlacao de resultado
experimental de grande e pequena escala;

¢) modelo em escala que utiliza escala fisica reduzida,
seguindo regras estabelecidas, no qual testes em
pequena escala sdo conduzidos para determinar os
requisitos e necessidades do sistema de controle de
fumaca a ser projetado;
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13.15.2 No caso da utilizacdo do Modelo em Escala,
algébrico  ou dimensionados por  programas
(computador), uma vasta literatura é encontrada na
NFPA 92-B.

13.15.3 A escolha do modelo a ser adotado fica a
critério dos profissionais habilitados, que devem
apresentar os resultados ao Corpo de Bombeiros
Militar do Estado do Rio de Janeiro.

14 CONSIDERAGCOES FINAIS

14.1 Os projetos de controle de fumaca deverdo ser
apresentados nos moldes desta Nota Técnica,
devendo ser composto pelo memorial descritivo,
calculo de dimensionamento e Anotagdo de
Responsabilidade Técnica assinada pelo profissional
responsavel, atendendo ao que preceitua o Decreto n°
42/2018 — COSCIP.

14.2 Devera constar em planta, um termo de
responsabilidade, assinado pelo profissional
responsavel, conforme o Anexo H.
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ANEXO A

Eficiéncia dos exaustores

ACIMA E = (1+AH )

1

ABAIXO E = (1-AH )}
1

AH/H,

SeH' <sHentdfo H'=H
2 2

FONTE: CBMERJ

Observagdes:

1.Gréfico que indica a eficiéncia dos exaustoresnaturais;

2.Na determinacéo da superficie Gtil de qualquer exaustor, a superficie dever ser fornecida pelo fabricante, apés ensaio em laboratério
credenciado, contendo a influéncia do vento e das deformagGes provocadas pela elevagéo de temperatura;

3.0 ensaio deve ser realizado conforme regra que consta “Regles relatives ala conceptionetal ‘installationd’ exutores de fumeéet de chaleur—
edition mai 07.2006 (julho de 2006)- Franca ;ou outra norma de renomada aceitacao;

4.Para os sistemas que ndo forem objetos de ensaio, a superficie livre de passagem de ar sera afetada por um coeficiente de 0,5.
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ANEXO B

Tabela 7 — Lista de classificagdo de riscos comerciais, industriais edepositos

Riscos relativos Riscos relativos a Riscos relativos a depdsito
Descrigao das atividades ao comércio (RC) | 4rea de fabricagido | de matéria prima, expedigdo
do produto (RF) ou depésito de produto
acabado (estocagem) (RE)
PRODUTOS TEXTEIS, TECIDOS E FIOS
Camharo, e o, B sec st O3 RF3 RE2
Tecidos estampados, alvejados e bordados RC3 RF3 RE2 ou RE3 ™"
Tecidos, algoddo, cadnhamo, juta, linho, rafia, 12 etc. RC3 RF3 RE2 ou RE3 ™
;?5;109: f5‘:;35;i(:er‘tslflclalinalural), meias e roupas RC3 RF3 RE2 ou RE3
Téxteis, artigos (roupas, vestimentas etc.) RC3 RF3 RE2 ou RE3 ™
Tecidos de |a natural RC3 RF4 RE2 ou RE3 ™
Fibras sintéticas RC3 RF3 RE2
Tecidos sintéticos, nylon, rayon-viscose e acetato RC3 RF3 RE2 ou RE3
Artigos esportivos RC3 | e RE2
Ataduras RC3 RF3 RE2 ou RE3
Alfaiatarias/costureiras RC3 | e RE2
Malharia RC3 RF2 RE2
BEBIDAS
Bebidas alcodlicas RC3 RF2 RE2
Bebidas sem alcool (Ex.: Refrigerantes) RC3 RF1 RE2
Cervejaria/lupulo RC2 RF1 RE1
Malte RC3 RF1 RE1
AUTO/ AVIOES/ BARCOS
Acessorios de autos RC3 RF2 RE2 ou RE3 ™
Autos RC3 RF2 RE2 ou RE3 ™
Avides RC3 RF3 RE2 ou RE3 ™"
Barcos RC3 RF3 RE2 ou RE3 "
MOVEIS E MADEIRAS
Caixas de madeira RC3 RF3 RE2
Loja de decoracao RC3 | e RE2
Madeira torneada, artigos RC3 RF3 RE2
Madeira envernizada, artigos RC3 RF3 RE3
Madeira, aglomerada ou compensada RC3 RF3 RE2
g;:r?girgzdesfobjetos usados/leiloeiros/casa de RC3 | e RE3
Madeira, aparas RC3 RF3 RE2
Madeira, artigos de, carpintaria RC3 RF3 RE2
Madeira, artigos de RC3 RF3 RE2
Madeira, artigos de, marcenaria RC3 RF3 RE2
Madeira, artigos de, marchetaria RC3 RF3 RE2
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ANEXO B

Tabela 7: Lista de classificagdo de riscos comerciais, industriais e
depositos(cont.)

Riscos relativos Riscos relativos a Riscos relativos a depdsito
Descrigdo das atividades ao comércio (RC) | drea de fabricagdo | de matéria prima, expedigéo
do produto (RF) ou deposito de produto
acabado (estocagem) (RE)
Madeira, artigos de, polimento RC3 RF3 RE2
Madeira, artigos de, secagem RC3 RF3 RE2
Madeira, artigos de, impregnacao RC3 RF3 RE3
Madeira, artigos de, serrada RC3 RF3 RE2
Madeira, artigos de, talhada RC3 RF3 RE2
Madeira, residuos de RC3 RF3 RE2
Madeira, vigas e tabuas RC3 RF3 RE2
Madeiras em tronco RC3 RF3 RE2
Madeiras, folheados RC3 RF3 RE2
Portas de madeira RC3 RF3 RE2
Tonéis de madeira RC3 RF3 RE2
Janelas de madeiras RC3 RF3 RE2
Painéis compensados de madeira RC3 RF3 RE2
Painéis de madeira aglomerada RC3 RF3 RE2
Palhas de madeira RC3 RF3 RE2
Tacos de madeira RC3 RF3 RE2
Colheres de madeira RC3 RF3 RE2
Prateleiras de madeira RC3 RF3 RE2
Palets de madeira RC3 RF3 RE2
Féretros de madeira RC3 RF3 RES3
Guarda-moveis RC3 RF3 RE3
Guarda-roupas de madeira RC3 RF3 RE3
Moveis de madeira RC3 RF3 RES3
Méveis de madeira envernizada RC3 RF3 RE3
Méveis revestidos sem espuma sintética RC3 RF3 RE3
Méoveis, carpintaria RC3 RF3 RE3
BORRACHA
Borracha RC3 RF4 RE3
Espuma de borracha e borracha esponjosa RC3 RF4 RE4
CALCADOS
Calgados (sem solado de madeira ou pléastico) RC3 RF3 RE3
Calgados (com solado de madeira ou plastico) RC3 RF3 RE4
PLASTICOS/ ESPUMA

Artigos plasticos

A RC3 RF3 RE2
(ex.: sacos, lona, portas plasticas)
Transformacgao (sem espuma) RC3 RF3 RE2
Espuma sintética, artigos de RC3 RF4 RE4
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ANEXO B

Tabela 7 — Lista de classificagdo de riscos comerciais, industriais e depdsitos(cont.)

Riscos relativos Riscos relativos a Riscos relativos a depésito
Descricao das atividades ao comércio (RC) | &rea de fabricagdo | de matéria prima, expedigdo
do produto (RF) ou depdsito de produto
acabado (estocagem) (RE)

Rejeitos de espuma em rolos ou placas RC3 RF4 RE4
Brinquedos RC3 RF3 RE3

Colchdes RC3 RF4 RE4

PAPEL/ CARTONAGEM

Papel/papelaoc/artigos de escritério/papelaria RC3 RF3 RE2 ou RE3 "™
Papel, aparas prensadas RC3 RF3 RE2

Papelao betuminado RC3 RF4 RE2 ouRE3™M®
Papeldo ondulado RC3 RF3 RE2 ou RE3 "™
Artigos de papel RC3 RF3 RE2
Cartonagem RC3 RF3 RE2 ou RE3™®
Jornais/Revistas RC3 | - RE2
Armarinhos RC3 | e RE2
Cartonagem betuminada RC3 RF4 RE2 ou RE3 ™M™

TAPETES/ CORDOARIA/ CESTARIA

Tapetes RC3 RF3 RE2 ou RE3
Tapecaria, artigos de RC3 RF3 RE2 ou RE3 1"
Cabos ou cordas RC3 RF3 RE2
Cordoaria RC3 RF3 RE2

Barbante RC3 RF3 RE2

Cestaria RC3 RF3 RE2

EMBALAGENS
Embalagem RC3 RF3 RE3
LOJAS COMERCIAIS
Lojas comercias/supermercados [T 1 I ——— RE3
Perfumaria/loja de artigos RC3 | e RE3
Bijuterias/joalherias RC2 | e RE1
COURO/ MATADOURO/ URDUME

Matadouro RC1 RF2 RE1

Curtume RC3 RF2 RE2

Couro RC2 RF2 RE1

Couro sintético RC3 RF3 RE2

Couro, artigos de RC2 RF3 RE1

Couro sintético, artigos de RC3 RF3 RE2

Urdume RC2 RF2 RE1

TABACO
Tabaco RC3 RF2 RE2

23



Cédigo de Sequranca Contra Incéndio e Panico - Estado do Rio de Janeiro

ANEXO B

Tabela 7 — Lista de classificagédo de riscos comerciais, industriais e depdsitos(cont.)

Riscos relativos Riscos relativos a Riscos relativos a deposito
Descrigdo das atividades ao comércio (RC) | drea de fabricacdo | de matéria prima, expedigio
do produto (RF) ou depdsito de produto
acabado (estocagem) (RE)

Tabaco, artigos de

, RC3 RF2 RE2
(fumos, charutos e cigarros)

METAL
Artigos de metal e aco RCT Sgggz ou RF1 RE1®
Aparelhos de metal e ago RC1 RF1 RE1®
Prateleira de metal/madeira RC2 RF2 RE1®
Aluminio, produg&o RC1 RF2 RE1®
Artigos metalicos, fund.p/injecao RCT 3223?2 ou RF1 RE1®
Artigos metélicos, fundicao net 90229?2 o RF1 RE1®
Chapas metdlicas, artigos RC1 RF1 RE1®
Chapas metélicas, embalagem RCA1 RF1 RE1®
Céamara frigorifica RC3 mmnnee RE1
Ferragens RC3 RF1 RE1®
Ferramentas RC3 RF1 RE1®
Armas RC3 | - RE1
Serralharia RC1 RF1 RE1¥
CORTICA
Cortica RC3 RF2 RE2
Cortiga, artigo de (ex.: painéis) RC3 RF2 RE2
Cortinas em rolo RC3 RF2 RE2
ELETRICIDADE
Apar:alhos de.radlo_e som, Eelgvusao, domésticos, RC3 RF3 RE2 ou RE3 (!
eletronicos, diversdes eletronicas
MECANICO
Maquinas em geral (mecéanica) RC1T | e RE1
Montagem, fundi¢do, usinagem, ajuste e colocagéao RC1 ou RC2 ou @)
. P RF2 RET
de metais. RC3
ESCOVAS, VASSOURAS E PINCEIS
Escovas, vassouras, espanadores e pincéis RC3 | RF3 RE2
FELTRO

Feltro RC3 | RF3 RE2 ou RE3 ™
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Tabela 7 — Lista de classificagdo de riscos comerciais, industriais e depdsitos (cont.)

Riscos relativos Riscos relativos a Riscos relativos a depdsito
Descrigéo das atividades ao comércio (RC) | drea de fabricacdo | de matéria prima, expedicdo
do produto (RF) ou deposito de produto
acabado (estocagem) (RE)
ALIMENTOS
Padaria e confeccao de paes, bolos e bolachas etc. RC3 RF2 RE2
Confeitaria (chocolate e doces) RC3 RF2 RE2
Congelados RC3 —--- RE1
Conservas RC2 RF2 RE1
Frigorifico/Laticinio RC2 RF1 RE1
Azeite/Oleo comestivel RC3 RF4 RE3
Glicose RC2 RF1 RE1
Farinhas alimentares RC3 RF3 RE2
Aclcar (usinagem e refinamento) RC3 RF3 RE2
Ervanarias RC1 RF1 RE2
Mercearias/Quitandas RC1 e RE2
Agougue RC2 -—-- RE1
Fermento, levedura RC3 RF1 RE2
CERAMICA/ LOUCAS/ VIDROS
Lougas (em geral) RC2 RF1 RE1®
Ceramica RC2 RF1 RE1™
Vidros RC2 RF1 RE1®
Cimento RC1 RF1 RE2
GRAFICAS/ TIPOGRAFIAS
Tipografia RC3 RF3 RE4
PRODUTOS QUIMICOS/ TINTAS
Produtos Farmacéuticos/Drogaria RC3 RF2 RE3
Tintas a base de ¢leo RC3 RF4 RE2
Tintas a base de agua RC3 RF2 RE1
Fosforo RC3 RF4 RE3
Fumo negro RC3 RF4 RE3
Resina natural RC3 RF4 RE3
Sabao/ detergentes RC3 RF3 RE3
Alcatrao RC3 RF4 RE2
Produtos de limpeza RC3 RF2 RE3
Oleos: mineral, vegetal, animal RC3 RF4 RE3
Resinas naturais RC3 RF4 RE2
Resinas sintéticas RC3 RF4 RE3
Verniz RC3 RF4 RE2

FONTE: CBMERJ

Referéncias:

(1) Classificagtes vélidas segundo a natureza das embalagens, sendo RE2 para embalagens de papeldo e RE3 para embalagens de espuma/plastico;
(2) Classificagéo valida para embalagens de papeldo, caso sejam embalagens de plastico para risco RE2;
(3) Classificacéo- RC1, quando a peca metélica ndo possuir embalagem;

RC2, quando a peca metalica possuir embalagemde papeléo;

RC3, quando a peca metalica possuir embalagem de plastico.
(4) Considerado RC para as areas comuns de shoppings e lojas menores de 300m?, sendo que para as lojas maiores que 300m? e riscos especiais deverao ser classificados pelo risco

predominante;

(5) Para armazenamento de papel e rolos de papel, considerar RE2 quando armazenado horizontalmente e RE3 quando armazenado verticalmente.

25



Cddigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico - Estado do Rio de Janeiro

ANEXO C

Tabela 8 — Determinac¢éo de risco para ocupagdes

5 Grupo a considerar decorrente
Categorias de risco Altura maxima de estocagem (em m)
da tabela 4

RC1 - 1
RC2 - 2
RC3 - 3
RF1 e RF2 - 3

RF3 e RF4 - 4

4,0 3

RE1

76 (") 4

3,0 3
RE2 59 4

7,5(%) 5
2,1 3
4.1 4
RE3 52 3

6,3 6
7,7(%) 7
1,2 3
23 4
RE4 3,0 5
3.6 6
4,4(%) 7

(*) A porcentagem de abertura para alturas superiores a estas deve ser obtida através de processo de progresséo.
Obs: RC = risco para dreas comerciais
RF = risco para areas industriais
RE = risco para area de estocagem e depdsitos

FONTE: CBMERJ

26



Nota Técnica n° 2-14:2019 — Controle de fumaca

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinacgdo das areas deaberturas

ANEXO D

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia |jiyre de fumaca H

T P GR 1 GR2 GR 3 GR 4 GR5 | GR6 GR7
4 3 0,3 0,43 0,61 0,86 1,05 1,2 1,46
3 0,25 0,35 0,5 0,7 0,86 1,05 1,19

o 3,25 0,31 0,43 0,61 0,87 1,06 1,3 1,47
3 0,21 0,3 0,43 0,61 0,74 0,91 1,03

3,25 0,26 0,37 0,52 0,73 0,9 1,1 1,24

° 3,5 0,31 0,44 0,63 0,88 1,08 1,33 1,5
3,75 0,38 0,54 0,76 1,07 1,32 1,61 1,82

3 0,19 0,27 0,38 0,54 0,67 0,82 0,92

3,25 0,23 0,32 0,46 0,65 0,79 0,97 1,1

55 3,5 0,27 0,38 0,54 0,77 0,94 1,15 1,3
3,75 0,32 0,45 0,64 0,91 1,11 1,36 1,54

4 0,54 0,54 0,76 1,08 1,32 1,62 1,83

3 0,18 0,25 0,35 0,5 0,61 0,74 0,84

3,25 0,21 0,29 0,41 0,58 0,72 0,88 0,99

6 3,5 0,24 0,34 0,48 0,69 0,84 1,03 1,16
3,75 0,4 04 0,57 0,8 0,98 1,2 1,36

4 0,33 0,47 0,66 0,64 1,15 1,4 1,59

3,25 0,19 0,27 0,38 0,54 0,66 0,81 0,91

3,50 0,22 0,31 0,44 0,63 0,77 0,94 1,06

3,75 0,26 0,36 0,51 0,72 0,89 1,09 1,23

& 4 0,3 0,42 0,59 0,84 1,03 1,26 1,42
4,25 0,34 0,48 0,68 0,97 1,18 1,45 1,64

4,5 0,39 0,56 0,79 1,12 1,37 1,68 1,89

3,5 0,2 0,29 0,41 0,58 0,71 0,87 0,98

3,75 0,24 0,33 0,47 0,67 0,82 1 1,13

4 0,27 0,38 0,54 0,76 0,94 1,15 1,3

7 4,25 0,31 0,44 0,62 0,87 1,07 1,31 1,48
4,5 0,35 0,5 0,71 1 1,22 1,5 1,69

4,75 0,4 0,57 0,81 1,14 1,4 1,71 1,94

5 0,46 0,65 0,93 1,31 1,6 1,96 2,22
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinacdo das areas de aberturas(cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia | jiyre de fumaga H

(em m) (em m) GR 1 GR 2 GR3 GR 4 GR 5 GR 6 GR7
3,75 0,22 0,31 0,44 0,62 0,76 0,93 1,05

4 0,25 0,35 0,5 0,71 0,87 1,06 1,2

4,25 0,28 0,4 0,57 0.8 0,98 1.21 1,36

4,5 0,32 0,46 0,64 0,91 1,12 1,37 1,55

e 4,75 0,37 0,52 0,73 1,03 1,26 1,55 1,75
5 0,41 0,59 0,83 1,17 1,43 1,76 1,98

5,25 0,47 0,66 0,94 1,33 1,63 1,99 2,25

55 0,53 0,75 1,07 1,51 1,85 2,26 2,56

4 0.23 0,33 0,47 0,66 0,81 0,99 1,12

4,25 0,26 0,37 0,53 0,75 0,92 1,12 1,27

4,5 0,3 0,42 0,6 0,84 1,03 1,27 1,43

4,75 0,34 0,48 0,67 0,95 1,16 1,43 1,61

8 5 0,38 0,53 0,76 1,07 1,31 1,6 1,81
5,25 0,42 0,6 0,85 1,2 1,47 1.8 2,03

55 0,48 0,67 0,95 1,35 1,65 2,02 2,29

5,75 0,54 0,76 1,08 1,62 1,86 2,28 2,58

6 0,61 0,86 1,22 1,72 2,11 2,58 2,92

4,25 0,25 0,35 0,5 0,7 0,86 1,05 1,19

4,5 0,28 0,39 0,56 0,79 0,97 1,18 1,34

4,75 0,31 0,44 0,63 0,88 1,08 1,33 1,5

5 0,35 0,49 0,7 0,99 1,21 1,48 1,68

5,25 0,39 0,55 0,78 1.1 1,35 1,66 1,87

&e 55 0,44 0,62 0,87 1,23 1,51 1,85 2,09
5,75 0,49 0,69 0,97 1,38 1,68 2,06 2,33

6 0,54 0,77 1,09 1.54 1,88 2,31 2,61

6,25 0,61 0,86 1,22 1,72 2,11 2,59 2,92

6,5 0,69 0,97 1,37 1,94 2,38 2,91 3,29
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinacgéo das areas de aberturas (cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia ||iyre de fumaga H

(em m) (em m) GR 1 GR 2 GR3 GR 4 GR5 GR 6 GR7
4,5 0,26 0,37 0,53 0,74 0,91 1,12 1,26
4,75 0,29 0,42 0,49 0,83 1,02 1,25 1,41
5 0,33 0,46 0,65 0,92 1,13 1,39 1,57
5,25 0,36 0,51 0,73 1,03 1,26 1,54 1,74
55 0,4 0,57 0,81 1,14 1,4 1,71 1,93
9 5,75 0,45 0,63 0,89 1,27 1,65 1,9 2,15
6 0,5 0,7 0,99 1,4 1,72 2,11 2,38
6,25 0,55 0,78 1,1 1,56 1,91 2,34 1,64
6,5 0,61 0,87 1,23 1,73 2,12 2,6 2,94
6,75 0,68 0,97 1,37 1,93 2,37 2,9 3,28
7 0,85 1,08 1,53 2,17 2,65 3,25 3,67
4,75 0,28 0,39 0,56 0,79 0,96 1,18 1,33
5 0,31 0,44 0,62 0,87 1,07 1,31 1,48
5,25 0,34 0,48 0,68 0,97 1,18 1,45 1,65
5,5 1,38 1,53 0,75 1,07 1,31 1,6 1,81

5,75 0,42 0,59 0,83 1,18 1,44 1,77 2
95 6 0,46 0,65 0,92 1,3 1,59 1,95 2,2
6,25 0,51 0,72 1,01 1,43 1,76 2,15 2,43
6,5 0,56 0,79 1,12 1,58 1,94 2,37 2,68
6,75 0,62 0,87 1,24 1,75 2,14 2,62 2,97
7 0,75 0,97 1,37 1,94 2,37 29 3,29
7,25 0,85 1,08 1,52 2,15 2,64 2,23 2,65
7.5 0,95 1,2 1,7 24 2,94 3,61 4,08
5 0,29 0,41 0,59 0,83 1,01 1,24 1,4
5,25 0,32 0,46 0,65 0,91 1,12 1,37 1,55
5,5 0,36 0,5 0,71 1,01 1,23 1,51 1,71
5,75 0,39 0,55 0,78 1,11 1,36 1,66 1,88
6 0,43 0,61 0,86 1,22 1,49 1,82 2,06
6,25 0,47 0,67 0,94 1,33 1,63 2 2,26
10 6,5 0,52 0,73 1,04 1,47 1,79 2,2 2,48
6,75 0,57 0,8 1,14 1,61 1,97 2,41 2,73

7 0,7 0,88 1,25 1,77 217 2,65 3
7,25 0,77 0,97 1,3 1,95 2,38 2,92 3,3
7.5 0,85 1,07 1,562 2,15 2,63 3,22 3,64
7,75 0,94 1,19 1,68 2,38 2,91 3,57 4,04
8 1,05 1,32 1,87 2,65 2,24 3,97 4,49
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinacéo das areas de aberturas(cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia | jiyre de fumaga H

(em m) (em m) GR 1 GR 2 GR3 GR 4 GR 5 GR 6 GR7
5,25 0,31 0,43 0,61 0,87 1,06 1,3 1,47

55 0,34 0,48 0,67 0,95 1,17 1,43 1,62

575 0,37 0,52 0,74 1,05 1,28 1,57 1,77

6 0,41 0,57 0,61 1,15 1,4 1,72 1,94

6,25 0,44 0,63 0,89 1,25 1,54 1,88 2,13

6,5 0,48 0,69 0,97 1,37 1,68 2,06 2,32

105 6,75 0,53 0,75 1,06 1,5 1,83 2,25 2,54
7 0,64 0,82 1,16 1,64 2,01 2,46 2,78

7,25 0,7 0,9 1,27 1,79 2,19 2,69 3,04

7.5 0,77 0,98 1,39 1,96 2,4 2,94 3,33

7,75 0,85 1,08 1,52 2,15 2,64 3,23 3,65

8 0,94 1,18 1,67 2,37 2,9 3,55 4,02

8,25 1,04 1,31 1,85 2,61 3.2 3,92 4,43

8,5 1,16 1,45 2,05 2,9 3,55 4,35 4,92

55 0,32 0,56 0,64 0,91 1,11 1,37 1,54

5,75 0,35 0,5 0,7 1 1,22 1,49 1,69

6 0,38 0,54 0,77 0,09 0,33 0,63 0,84

6,25 0,42 0,59 0,84 1,19 1,45 1,78 2,01

6,5 0,46 0,65 0,91 1,29 1,58 1,94 2,19

6,75 0,5 0,7 1 1,41 1,72 2,11 2,39

7 0,6 0,77 1,08 1,53 1,88 2,3 2,6

11 7,25 0,66 0,83 1,18 1,67 2,04 2,5 2,83
7,5 0,72 0,91 1,28 1,82 2,22 2,72 3,08

7,75 0,78 0,99 1.4 1,98 2,42 297 3,36

8 0,86 1,08 1,53 2,16 2,65 3,24 3,67

8,25 0,94 1,18 1,67 2,36 2,89 3,55 4,01

8,5 1,04 1,3 1,83 2,59 3,18 3,89 4,4

8,75 1,14 1,43 2,02 2,86 35 4,28 4,84

9 1,27 1,58 2,23 3,16 3,87 4,74 5,36
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinacgdo das areas de
aberturas(cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia | jiyre de fumaga H

(em m) (em m) GR 1 GR 2 GR3 GR 4 GR 5 GR 6 GR7
5,75 0,34 0,48 0,67 0,95 117 1,43 1,61

6 0,37 0,52 0,73 1,04 1,27 1,56 1,76

6,25 0,4 0,56 0,8 1,13 1,38 1,69 1,91

6,5 0,43 0,61 0,87 1,23 1,5 1,84 2,08

6,75 0,47 0,67 0,94 1,33 1,63 2 2,26

7 0,57 0,72 1,02 1,44 1,77 2,17 2,45

7,25 0,62 0,78 1,11 1,57 1,92 2,35 2,66

7,5 0,67 0,85 1,2 1,7 2,08 2,55 2,88

e 7,75 0,73 0,92 1,3 1,84 2,26 2,76 3,12
8,0 0,79 1 1,42 2 2,45 3 3,39

8,25 0,87 1,09 1,54 2,17 2,66 3,28 3,69

8,5 0,95 1,18 1,67 2,37 29 3,65 4,01

8,75 1,04 1,29 1,83 2,58 3,16 3,87 4,38
9 1,14 1,41 2 2,83 2,46 4,24 4,79
9,25 1,26 1,55 2,19 3,1 3,8 4,65 5,26

9,5 1,39 1,71 2,42 3,43 42 514 5,81

6 0,35 0.5 0,7 0,99 1,22 1,49 1,68

6,25 0,38 0,54 0,76 1,08 1,32 1,62 1,86

6,5 0,41 0,58 0,83 1,17 1,43 1,75 1,98

6,75 0,45 0,63 0,9 1,27 1,55 1,9 2,15

7 0,54 0,69 0,97 1,37 1,68 2,06 2,32

7,25 0,58 0,74 1,05 1,48 1,81 2,22 2,51

7,5 0,63 08 1,13 1,6 1,96 24 2,72

7,75 0,68 0,87 1,22 1,73 2,12 2,6 2,94

12 8 0,74 0,94 1,32 1,87 2,29 2,81 3,17
8,25 0,81 1,01 1,43 2,02 2,48 3,04 3,43

8,5 0,88 1,1 1,55 2,19 2,68 3,29 3,72

8,75 0,95 1,19 1,68 2,38 2,91 3,56 4,03

9 1,04 1,29 1,82 2,58 3,16 3,87 4,37

9,25 1,14 1.4 1,98 2,81 3,44 4,21 4,76

9,5 1,25 1,563 217 3,06 3,75 4,6 52

9,75 1,37 1,87 2,37 3,36 4,11 5,04 5,69

10 1,52 2,06 2,62 3,7 4,53 5,55 6,27
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinacéo das areas de
aberturas(cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia | jiyre de fumaga H

(em m) (em m) GR 1 GR 2 GR 3 GR 4 GR 5 GR 6 GR7
6,25 0,37 0,52 0,73 1,08 1,27 1,55 1,75

6,5 0,4 0,56 0,79 1,12 1,37 1,68 1,9

6,75 0,43 0,61 0,86 1,21 1,48 1,82 2,05

7 0,51 0,65 0,92 1,31 1,6 1,96 2,22

7,25 0,55 0,7 1 1,41 1,73 2,11 2,39

7,5 0,6 0,76 1,07 1,52 1,86 2,28 2,58

7,75 0,65 0,82 1,16 1,64 2,01 2,46 2,78

8 0,7 0,88 1,25 1,76 2,16 2,65 2,99

8,25 0,76 0,95 1,34 1,9 2,33 2,85 3,22

125 8,5 0,82 1,03 1,45 2,05 2,51 3,08 3,48
8,75 0,89 1,11 1,56 2,21 2,71 3,32 3,75

9 0,96 1,19 1,69 239 2,92 3,58 4,05

9,25 1,04 1,29 1,83 2,58 3,16 3,87 4,38

9,5 1,14 1,4 1,98 2,8 3,43 4,2 4,74

9,75 1,24 1,69 2,15 3,04 372 4,55 515

10 1.36 1,84 2,34 3,31 4,05 4,96 5,61

10,25 1,5 2,02 2,56 3,62 4,43 543 6,14

10,5 1,66 2,22 2,82 3,98 4,88 5,97 6,75
6,5 0,38 0,54 0,76 1,08 1,32 1,61 1,82
6,75 0,41 0,58 0,82 1,16 1,42 1,74 1,97

7 0,49 0,63 0,88 1,25 1,53 1,88 212

7,25 0,53 0,67 0,95 1,35 1,65 2,02 2,28

7,5 0,57 0,72 1,02 1,45 1,78 2,17 2,46

7,75 0,62 0,78 1.1 1,56 1,91 2,34 2,64

8 0,66 0,84 1,18 1,67 2,05 251 2,84

8,25 0,72 09 1,27 1.8 2,2 2,7 3,05

8,5 0,77 0,97 1,37 1,93 2,37 2,9 3,28

13 8,75 0.83 1,04 1,47 2,08 2,54 312 3,562
9 0,9 112 1,58 2,23 2,74 3,35 3,79

9,25 0,97 1,2 1,7 24 2,94 36 4,07

9,5 1,06 1,29 1,83 2,59 3,17 3,88 4,39
9,75 1,14 1,55 1,98 279 342 419 474

10 1,24 1,68 2,14 3,02 3,7 4,53 512

10,25 1,35 1,82 2,31 3,27 4,01 4,91 5,55

10,5 1,48 1,99 2,52 3,56 4,36 5,34 6,04

10,75 1,63 2,17 2,75 3,89 4,76 5,83 6,59

11 1,8 2,39 3,02 427 5,23 6,4 7,24
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinagéo das areas de aberturas(cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia | jivre de fumaga H

(em m) (em m) GR 1 GR2 GR 3 GR 4 GR5 GR6 GR7
6,75 0,39 0,56 0,79 1,12 1,37 1,68 1,89

7 0,47 0,6 0,85 1.2 1,47 1,8 2,04

7,25 0,51 0,65 0,91 1,29 1,58 1,95 2,19

7.5 0,55 0,69 0,98 1,39 1,7 2,08 2,35

7,75 0,59 0,54 1,05 1,49 1,82 2,23 2,52

8 0,64 0,8 1,13 1,6 1,96 2,39 2,71

8,25 0,68 0,86 1,21 1,71 2,1 2,57 2,9

8,5 0,73 0,92 1,3 1,83 2,25 2,75 3,11
8,75 0,79 0,98 1,39 1,96 2,41 2,95 3,33
9 0,85 1,05 1,49 2,11 2,58 3,16 3,57
199 9,25 0,91 1,13 1,6 2,26 2,76 3,39 3,83
9,5 0,99 1,21 1,71 2,42 2,97 3,63 4,11

9,75 1,06 1,45 1,84 2,6 3,19 3,9 4,41
10 1,15 1,56 1,98 2,8 3,43 4,19 4,74

10,25 1,25 1,68 2,13 3,01 3,69 4,52 5,11

10,5 1,35 1,81 2,3 3,25 3,98 4,88 5,51
10,75 1,47 1,96 0 3,52 4,31 5,27 5,96
1 1,61 2,14 2,7 3,82 4,68 5,73 6,47
11,25 1,76 2,33 2,94 4,16 5,1 6,24 7,06
11,5 1,95 2,56 3,23 4,56 5,59 6,85 7,74
7 0,46 0,58 0,82 1,16 1,42 1,74 1,96

7,25 0,49 0,62 0,88 1,24 1,52 1,86 2,11
7,5 0,53 0,67 0,94 1,33 1,64 2 2,26

7,75 0,56 0,71 1,01 1,43 1,75 2,14 2,42
8 0,61 0,76 1,08 1,53 1,87 2,29 2,59

8,25 0,65 0,82 1,16 1,64 2 2,45 6
8,5 0,7 0,87 1,24 1,75 2,14 2,62 2,96
8,75 0,75 0,93 1,32 1,87 2,29 2,8 3,17
9 08 1 1,41 2 2,45 3 3,39

9,25 0,86 1,07 1,51 2,14 2,62 3.2 3,62
14 9,5 0,93 1,14 1,61 2,28 2,8 3,42 3,87
9,75 1 1,36 1,73 2,44 2,99 3,66 4,14
10 1,08 1,46 1,85 2,62 3,2 3,92 4,44

10,25 1,16 1,56 1,98 2,8 3,43 4,2 4,5

10,5 1,25 1,68 2,13 3,01 3,69 4,51 5,1
10,75 1,35 1,81 2,29 3,23 3,96 4,85 5,48

1 1,47 1,95 2,46 3,49 4,27 5,23 5,91
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinacgao das areas de aberturas(cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia | jiyre de fumaca H

(em m) (em m) GR1 GR 2 GR3 GR 4 GR5 | GR6 | GR7
11,25 1,59 2,11 2,66 3,76 4,61 5,65 6,38
14 11,5 1,74 2,29 2,89 4,08 5 6,12 6,92
11,75 1,91 25 3,14 4,44 5,44 6,66 7,53
12 2,1 2,75 3,44 4,86 5,96 7,3 8,25
7,25 0,47 0,6 0,63 1,2 1,47 1,8 2,03
7.5 0,51 0,64 0,91 1,28 1,57 1,93 2,18
7,75 0,54 0,69 0,97 1,37 1,68 2,06 2,33
8 0,58 0,73 1,04 1,47 1,8 2,2 2,49
8,25 0,62 0,78 1,11 1,57 1,92 2,35 2,66
8,5 0,67 0,84 1,18 1,67 2,05 2,51 2,84
8,75 0,72 0,89 1,26 1,79 2,19 2,68 3,03
9 0,77 0,95 1,35 1,91 2,33 2,86 3,23
9.25 0,82 1,02 1,44 2,03 2,49 3,05 3,44
9,5 0,88 1,08 1,58 2,17 2,65 3,25 3,67
9,75 0,94 1,29 1,63 2,31 2,83 3,47 3,92
149 10 1,01 1,37 1,74 2,47 3,02 3,7 4,18
10,25 1,09 1,47 1,86 2,63 3,23 3,95 4,46
10,5 117 1,57 1,99 2,81 3,45 4,22 4,77
10,75 1,26 1,68 2,13 3,01 3,69 4,52 511
11 1,36 1,8 2,28 3,23 3,95 4,84 5,47
11,25 1,47 1,94 2,45 3,46 4,24 5,19 5,87
11,5 1,59 2,09 2,63 3,73 4,56 5,59 6,32
11,75 1,72 2,26 2,84 4,02 4,92 6,03 6,81
12 1,88 2,46 3,08 4,35 5,33 6,53 7,38
12,25 2,06 2,68 3,34 4,73 579 7,09 8,02
12,5 2,26 2,94 3,66 517 6,33 7,76 8,77
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ANEXO D

Tabela 9 — Taxa de porcentagem para determinagéo das areas de aberturas(cont.)

Altura da zona % de abertura
Altura de referéncia ||iyre de fumaca H

(em m) (em m) GR 1 GR 2 GR3 GR 4 GR 5 GR 6 GR7
7,5 0,49 0,62 0,88 1,24 1,52 1,86 2,1
7,75 0,52 0,66 0,94 1,33 1,62 1,99 2,25

8 0,56 0,71 1 1,41 1,73 2,12 2,4
8,25 0,6 0,75 1,07 1,51 1,85 2,26 2,56
85 0,64 0,8 1,14 1,61 1,97 2,41 2,73

8,75 0,69 0,86 1,21 1,71 2,1 2,57 29
9 0,73 0,91 1,29 1,82 2,23 2,74 3,09
9,25 0,79 0,97 1,37 1,94 2,38 2,91 3,29

95 0,84 1,03 1,46 2,07 2,53 3,1 3,5
9,75 09 1,22 1,55 2,2 2,69 3,3 3,73
10 0,96 1,3 1,65 2,34 2,87 3,51 3,97
15 10,25 1,03 1,39 1,76 2,49 3,05 3,74 4,22
10,5 1,1 1,48 1,88 2,65 3,25 3,98 4,5

10,75 1,18 1,58 2 2,83 3,46 4,24 4.8
11 1,27 1,69 2,13 3,02 3,7 4,53 5,12
11,25 1,37 1,81 2,28 3,22 3,95 4,83 5,47
11,5 1,47 1,94 2,44 3,45 4,22 517 5,85
11,75 1,59 2,08 2,61 3,7 4,53 5,54 6,27
12 1,73 2,24 2,81 3,97 4,86 4,96 6,73
12,25 1,86 2,42 3,02 4,28 5,24 6,41 7,25
12,5 2,03 2,63 3,27 4,63 5,66 6,94 7,84
12,75 2,21 2,86 2,55 5,02 6,15 7,63 8,52

13 2,43 3,14 3,88 5,48 6,72 8,23 9,3
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ANEXO E - EXEMPLO DE APLICACAO

1. Célculo do controle de fumacga de um galp&oindustrial

Caracteristicas

« atividade - fabrica de automéveis

» dimensbes - 250 mx 100 mx9m

* tetofalso - na totalidade do galpdo a 8 m do solo

* pontesrolantes - funcionamento a uma altura maxima do solode 6 m

* armazenamento - alturade 5m

* portas deacesso — 2 portdes com areas de 16 m? cada e 4 portas com 2 m? cada nas paredes maiores

2. Resolucéo

36

Geral:
+ érea total do galpao:
S=250m x 100 m = 25.000 m?

* 0s acantonamentos centrais de fumaga devem ter areas compreendidas entre 1.000 m a 1.600 m2e dimensdes
lineares inferiores a 60m.

+ pode adaptar-se a criagdo de 16 acantonamentos comum a area aproximada de 1.550m?cada.

Acantonamento A B C D E E G H
Area 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550

Acantonamento | J K L M N O P
Area 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550

Para extracdo de fumacanatural

* a altura de referéncia H sera de 8 m, tendo em conta a existéncia de teto falso.

H=8m.

+ azona livre de fumaca tera uma altura de 6 m, condicionada pelo trabalho das gruas a 6 m de altura, o que impde a

instalacdo de painéis de acantonamento com 2 m de altura.

* pela Tabela 7, baseado na atividade exercida:

- categoria de risco — RF2 — para area industrial.
- categoria de risco — RE3 — para area de depdsito.

+ daTabela8e 11, paraH=8¢e H =6m.

- GR = 3 — para area industrial, com % de abertura de 1,22.
- GR=6—para area de depositos, com% de abertura de 2,58 para acantonamento da area industrial.

* NA AREAINDUSTRIAL

- A superficie Util de exaustéo deve ser
de: 1.550x 1,22 =18,91
mZ
100
-podendo ser utilizados 6 exaustores naturais de + 3 m? ou 8 exaustores de £2,5m2

* NA AREA DEDEPOSITOS

1.550 x 2,58=
39,99 m?
100
- podendo ser utilizado 10 exaustores naturais de + 4 m2ou 14 exaustores naturais de + 3,5 m2.

* ENTRADA DEAR

- Devera haver no minimo 19 m2e 40 m2de &rea de abertura para entrada de ar para parte industrial e de
depésitos, respectivamente;
- Essas aberturas devem estar localizadas abaixo da camada de fumaca.
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ANEXO F

Tabela 10 — Classificagao de risco para as demais ocupacdes

Ocupacao/Uso Descricao Divisao Classificacao

Alojamentos estudantis A-1 Classe 1
Apartamentos A-2 Classe 1
Pensionatos A-3 Classe 1

Residencial
Internatos A-3 Classe 1
Alojamentos A-3 Classe 1
Mosteiros e conventos A-3 Classe 1
Hotéis B-1 Classe 1
Motéis B-1 Classe 1
Pensdes B-1 Classe 1
Servicos de Hospedarias B-1 Classe 1
hospedagem Pousadas B-1 Classe 1
Albergues B-1 Classe 1
Casa de cémodos B-1 Classe 1
Apart-hotéis B-2 Classe 1

Comercial Atividades comerciais em geral C-1;C-2eC-3 ver tabela 4 (parte 3)
Agéncias de correios D-1 Classe 2
Agéncias de loterias D-1 Classe 2
Agéncias de despachos D-1 Classe 2
Processamentos de dados D-1 Classe 1
Escritérios D-1 Classe 2
Estudio cinematogréafico D-1 Classe 3
Estudio de radio D-1 Classe 3
Estudio de televisao D-1 Classe 3
Estudios de fotografia D-1 Classe 3
rvi rofissionais, Escritori ven r

S:eszgzi: : t::n?c:ss scco?reirf:ndeéni?apo b-1 Classe 2
Cabeleireiros e barbearia D-1 Classe 1
Instaladores eletricistas D-1 Classe 1
Agéncias bancarias D-2 Classe 2
Céambio e moedas D-2 Classe 2
Copiadora (em geral) D-3 Classe 3
Encadernadoras D-3 Classe 3
Lavanderias D-3 Classe 1
Oficinas elétricas D-3 Classe 2
Oficina de conserto D-3 Classe 2
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ANEXO F

Tabela 10 - Classificagdo de risco para as demais ocupacgdes (cont.)

Ocupacéao/Uso Descricao Divisdo Classificacdao
Oficina de pintura D-3 Classe 2
Oficina de reparos D-3 Classe 2
Oficina mecéanica D-3 Classe 2
Oficina de relégio D-3 Classe 2
Oficinas hidraulicas D-3 Classe 2
Servigos profissionais, Oficinas de fotocopias D-3 Classe 2
pessoais e técnicos Laboratdrios bacterioldgicos D-4 Classe 3
Laboratérios de fisica D-4 Classe 3
Laboratdrios elétricos D-4 Classe 3
Laboratérios fotograficos D-4 Classe 3
Laboratdrios metallrgicos D-4 Classe 3
Laboratérios odontoldgicos D-4 Classe 3
Laboratérios quimicos D-4 Classe 3
Academias e similares E-3 Classe 1
Educacional e Pré-escolas e similares E-5 Classe 1
. Creches e similares E-5 Classe 1
cultura fisica Escolas em geral E-1/E-2/E-4/E-6 Classe 1
Sauna E-3 Classe 1
Bibliotecas F-1 Classe 3
Arquivo de documentos F-1 Classe 3
Museus F-1 Classe 2
Igrejas e templos F-2 Classe 1
Centros esportivos F-3 Classe 1
Estacdes e terminais de passageiros F-4 Classe 1
Locais de reuniao Cinemas, teatros e similares F-5 Classe 2
de publico Clubes sociais, boates e similares F-6 Classe 2
Restaurantes F-8 Classe 1
Auditério de radio e televisao F-5 Classe 3
PavilhGes temporarios F-5 Classe 3
Exposicao de automoveis F-10 Classe 3
Exposigao de maquinas F-10 Classe 2
Exposi¢cao de moveis F-10 Classe 3
Estacionamentos G-1/G-2 Classe 1
Garagem, edificio de G-1/G-2 Classe 1
Garagens G-1/G-2 Classe 1
Servicos automotivos Hangares G-5 Classe 3
Postos de abastecimentos G-3 Classe 1
Oficinas de conserto de veiculos e G-4/G-5 Classe 1

manutencéo
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ANEXO F

Tabela 10 - Classificacéo de risco para as demais ocupagdes (cont.)

Ocupacao/Uso Descricao Divisao Classificacao
Asilos H-2 Classe 1
Consultérios médicos ou
D-1 Classe 1
odontoldgicos
Consultorio de radiologia H-6 Classe 1
Servicos de satde e Consultério médico H-6 Classe 1
institucionais Estabelecimentos hidroterapicos H-6 Classe 1
Ambulatérios H-3 Classe 1
Hospitais em geral H-1/ H-3 Classe 1
Presidios e similares H-5 Classe 2
Quartéis e similares H-4 Classe 2
Centrais hidroelétricas M-3 Classe 3
Centrais térmicas M-3 Classe 3
Especial Central externa de agquecimento M-3 Classe 3
Central telefonica M-3 Classe 3
Estacéo de transformadores M-3 Classe 3
Industrial Atividades industriais em geral -1/1-2 e 1-3 ver tabela 4 (parte 3)
Depdsitos Demais ativida(lisir:jo enquadradas J-1/J-2/J-3 e J-4 ver tabela 4 (parte 3)
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ANEXO G

Tabela 11 — Taxa de porcentagem para determinacado das areas de aberturas

Tabela de taxa de porcentagem para determinar as areas de abertura das demais ocupagdes

Altura de referéncia | Altura da zona livre % de abertura de extrag@o

(em m) de fumaca H'(em m) Classe 1 Classe 2 Classe 3

2,50 0,33 0,46 0,65

250a3 2 0,17 0,23 0,33

3 0,43 0,61 0,86

3,50 2,50 0,23 0,33 0,46

2 0,14 0,19 0,27

3 0,30 0,43 0,61

4 2,50 0,19 0,27 0,38

2 0,12 0,17 0,23

3,50 0,38 0,54 0,77

450 3 0,25 0,35 0,50

2,50 0,16 0,23 0,33

2 0,10 0,14 0,21

4 0,47 0,66 0,94

3,50 0,31 0,44 0,63

° 3 0,21 0,30 0,43

2,50 0,15 0,21 0,29

4,50 0,56 0,79 1,12

4 0,38 0,54 0,76

»90 3,50 0,27 0,38 0,54

3 0,19 0,27 0,38

5 0,65 0,92 1,31

4,50 0,46 0,64 0,91

6 4 0,33 0,47 0,66

3,50 0,24 0,34 0,48

3 0,18 0,25 0,35
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ANEXO G

Tabela 11 — Taxa de porcentagem para determinacdo das areas de aberturas (cont.)

Tabela de taxa de porcentagem para determinar as areas de abertura das demais ocupagdes

5,50 0,75 1,07 1,51
5 0,53 0,76 1,07

6,50 4,50 0,39 0,56 0,79
4 0,30 0,42 0,59

3,50 0,22 0,31 0,44

6 0,86 1,22 1,72

5,50 0,62 0,87 1,23

i 5 0,46 0,65 0,92
4,50 0,35 0,50 0,71

4 0,27 0,38 0,54

3,50 0,20 0,29 0,41

6,50 0,97 1,37 1,94

6 0,70 0,99 1,40

250 5,50 0,63 0,75 1,07
5 0,41 0,59 0,83

4,50 0,32 0,46 0,64

4 025 0,35 0,50

7 1,21 1,53 2,17

6,50 0,79 1,12 1,58

6 0,61 0,86 1,22

8 5,50 0,48 0,67 0,95
5 0,38 0,53 0,76

4,50 0,30 0,42 0,60

4 0,23 0,33 0,47

7,50 1,34 1,70 2,40

7 0,98 1,25 1,77

6,50 0,69 0,97 1,37

8,50 6 0,54 077 1,09
5,50 0,44 0,62 0,87

5 0,35 0,49 0,70

4,50 0,28 0,39 0,56
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ANEXO G

Tabela 11 - Taxa de porcentagem para determinagao das areas de aberturas (cont.)

Tabela de taxa de porcentagem para determinar as dreas de abertura das demais ocupagdes

8 1,48 1,87 2,65
7,50 1,09 1,39 1,96
7 0,85 1,08 1,53
6,50 0,61 0,87 1,23
° 6 0,50 0,70 0,99
5,50 0,40 0,57 0,81
5 0,33 0,46 0,65
4,50 0,26 0,37 0,53
8,50 1,64 2,05 2,90
8 1,21 1,63 2,16
7,50 0,95 1,20 1,70
7 0,76 0,97 1,37
9,50
6,50 0,56 0,79 1,12
6 0,46 0,65 0,92
5,50 0,38 0,53 0,75
5 0,31 0,44 0,62
9 1,80 2,23 3,16
8,50 1,34 1,67 2,37
8 1,05 1,32 1,87
7,50 0,85 1,07 1,52
10 7 0,70 0,88 1,25
6.50 0,52 0,73 1,04
6 0,43 0,61 0,86
5,560 0,36 0,50 0,71
5 0,29 0,41 0,59
9,50 1,97 2,42 3,43
2) 1,47 1,82 2,58
8,50 1,16 1,45 2,05
8 0,94 1,18 1,67
10,50 7,50 0,77 0,98 1,39
7 0,64 0,82 1,16
6,50 0,48 0,69 0,97
6 0,41 0,57 0,81
5,50 0,34 0,48 0,67
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ANEXO G

Tabela 11: Taxa de porcentagem para determinacado das areas de aberturas (cont.)

Tabela de taxa de porcentagem para determinar as areas de abertura das demais ocupacdes
10 2,15 2,91 3,70
9,50 1,61 1,98 2,80
9 1,27 1,58 2,23
8,50 1,04 1,30 1,83
8 0,86 1,08 1,53
B 7,50 0,72 0,91 1,28
7 0,60 0,77 1,08
6,50 0,46 0,65 0,91
6 0,38 0,54 0,77
5,50 0,32 0,46 0,64
10,50 2,34 3,14 3,98
10 1,76 2,38 3,02
9,50 1,39 1,71 2,42
9 1,14 1,41 2,00
150 8,50 0,95 1,18 1,67
8 0,79 1,00 1,42
7,50 0,67 0,85 1,20
7 0,57 0,72 1,02
6,50 0,43 0,61 0,87
6 0,37 0,52 0,73
11 2,54 3,38 4,27
10,50 1,91 2,56 3,25
10 1,52 2,06 2,62
9,50 1,25 1,53 2,17
9 1,04 1,29 1,82
2 8,50 0,88 1,10 1,55
8 0,74 0,94 1,32
7,50 0,63 0,80 1,13
7 0,54 0,69 0,97
6,50 0,41 0,58 0,83
6 0,35 0,50 0,70
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ANEXO G

Tabela 11 — Taxa de porcentagem para determinacéo das areas de aberturas (cont.)

Tabela de taxa de porcentagem para determinar as areas de abertura das demais ocupagoes

11,50 2,75 3,62 4,56
11 2,08 2,76 3,49

10,50 1,66 2,22 2,81

10 1,36 1,84 2,34

9,50 1,14 1,40 1,98

12,50 9 0,96 1,19 1,69
8,50 0,82 1,03 1,45

8 0,70 0,88 1,25

7,50 0,60 0,76 1,07

7 0,51 0,65 0,92

6,50 0,40 0,56 0,79

12 2,97 3,88 4,86

11,50 2,25 2,96 3,73

11 1,80 2,39 3,02

10,50 1,48 1,99 2,52

10 1,24 1,68 2,14

9,50 1,05 1,29 1,83

19 9 0,90 1,12 1,58
8,50 0,77 0,97 1,37

8 0,66 0,84 1,18

7,50 0,57 0,72 1,02

7 0,49 0,63 0,88

6,50 0,38 0,54 0,76

12,50 3,30 4,15 517

12 2,43 3,17 3,97

11,50 1,95 2,56 3,23

11 1,61 2,14 2,70

10,50 1,35 1,81 2,30

10 1,15 1,56 1,98

19,50 9,50 0,99 1,21 1,71
9 0,85 1,05 1,49

8,50 0,73 0,92 1,30

8 0,63 0,80 1,13

7,50 0,55 0,69 0,98

7 0,47 0,60 0,85
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ANEXO G

Tabela 11 — Taxa de porcentagem para determinagao das areas de aberturas (cont.)

Tabela de taxa de porcentagem para determinar as areas de abertura das demais ocupacgdes

13 3,44 4,43 5,48

12,50 2,61 3,39 4,22

12 2,10 2,75 3,44

11,50 1,74 2,29 2,89

11 1,47 1,95 2,46

10,50 1,25 1,68 2,13

10 1,08 1,46 1,85

14 9,50 0,93 1,14 1,61
9 0,80 1,00 1,41

8,50 0,70 0,87 1,24

8 0,61 0,76 1,08

7,50 0,53 0,67 0,94

7 0,46 0,58 0,82

13,50 3,69 4,73 5,80

13 2,81 3,62 4,48

12,50 2,26 2,94 3,66

12 1,88 2,46 3,08

11,50 1,59 2,09 2,63

11 1,36 1,80 2,28

10,50 1,17 1,57 1,99

14,50

10 1,01 1,37 1,74

9,50 0,88 1,08 1,53

9 0,77 0,95 1,35

8,50 0,67 0,84 1,18

8 0,58 0,73 1,04

7,50 0,51 0,64 0,91

7 0,46 0,58 0,82
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ANEXO H

QUADRO 1

TERMO DE COMPROMISSO

Declaracdo do responséavel pelo projeto de segurancga contra incéndio e panico nos locais sujeitos a
Controle de Fumaca, de acordo com o previsto no Decreto Estadual do Rio de Janeiro.

O abaixo assinado: ,
(nome completo, nimero do CPF e da cédula de identificagcdo)
responsavel pela elaboragdo do projeto de controle de fumaca, declara, sob as penas das leis e dos

regulamentos vigentes, sujeitando-se, no caso de descumprimento, as sancdes previstas, que todos os
parametros de célculo necessarios para o atendimento a Nota Técnica N° 2-14 — Controle de Fumaga, sdo de

sua inteira responsabilidade.

Rio de Janeiro, de de

(RESPONSAVEL PELO PROJETO DE CONTROLE DE FUMAGA )




